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Date de identificare a CDEOS
Institutia de invatamant: LICEUL TEHNOLOGIC ,,DIMITRIE LEONIDA” TIASI
Denumirea operatorului economic: SC ATI MOTORS HOLDING SRL
Titlul CDEOS:
COMPONENTE ALE INSTALATIILOR ELECTRICE DIN DOMENIUL AUTO
Tipul CDEOS: APROFUNDARE
Profil/domeniu de pregatire profesionala: ELECTRIC
Calificare: Tehnician electrician electronist auto — nivel 4
Electrician auto — nivel 3
Clasa: a IX-a
Numarul de ore: 150 ore/an = 30 ore/sapt x 5 saptamani/an, din care:
Teorie = - ; Laborator tehnologic = 60 ore; Instruire practica = 90 ore
Autorii: prof.ing.Cisman Amelia, prof.ing. Sutic Tiberiu, prof.ing.Sutic Alexandra — Liceul
Tehnologic ,,Dimitrie Leonida” Iasi
ing.Prepelita Alin — SC ATI MOTORS HOLDING SRL

1. Nota de prezentare
Modulul COMPONENTE ALE INSTALATIILOR ELECTRICE DIN DOMENIUL
AUTO se adreseaza elevilor din clasa a I1X-a care se formeaza pentru calificarile:
« Tehnician Tehnician electrician electronist auto (nivel 4)
o Electrician auto (nivel 3)
Aceste calificari oferd competente pentru:
e interpretarea schemelor electrice auto,
e utilizarea aparatelor de mdsura specifice,
e identificarea si testarea componentelor electronice,
o efectuarea operatiunilor de mentenantad.

Competentele privind realizarea si exploatarea instalatiilor electrice auto sunt esentiale
pentru asigurarea functionarii sigure si performante a sistemelor de bord, pornire si iluminare ale
vehiculelor moderne. Utilizarea echipamentelor electronice si a sistemelor de automatizare
(ECU) este indispensabild pentru adaptarea la complexitatea tehnologica a autovehiculelor de
ultima generatie si pentru optimizarea managementului motorului.

Efectuarea de masurari si verificari cu aparaturd de diagnoza specializatd permite
identificarea rapidd a codurilor de eroare si asigurd mentinerea parametrilor electrici ai senzorilor
si actuatorilor in limitele prescrise de producdtor. Totodatd, competentele de interventie in
mentenanta sistemelor electrice si electronice sunt vitale pentru prevenirea imobilizarii
vehiculului in trafic, reducerea costurilor de reparatie si prelungirea duratei de viatd a
componentelor electromecanice.
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Nivelurile de calificare 3 (Electrician auto) si respectiv 4 (Tehnician electrician
electronist auto) presupun dezvoltarea unor competente practice avansate, precum i a capacitatii
de a lucra autonom sau in echipa pentru diagnosticarea defectelor complexe. Acestea implica o
atitudine responsabila in executarea sarcinilor, respectareca standardelor de calitate specifice
industriel auto si desfasurarea activitatii cu respectarea stricta a normelor de securitate si sdndtate
in munca, a normelor de prevenire si combatere a incendiilor, precum si a reglementarilor
privind gestionarea deseurilor periculoase (baterii, componente electronice).

Modulul COMPONENTE ALE INSTALATIILOR ELECTRICE DIN DOMENIUL
AUTO are un total de 150 ore/an, 5 sdptiamdni x 6 ore/zi. Aceste program faciliteaza:

« formarea deprinderilor practice;
o realizarea de aplicatii reale 1n atelier si laborator;
e consolidarea cunostintelor teoretice achizitionate prin activitatile din laborator si cele de
instruire practica in atelierul scolar/agentul economic.
SCOPUL MODULULUI CDEOS -

Scopul modulului COMPONENTE ALE INSTALATIILOR ELECTRICE DIN
DOMENIUL AUTO consta in aprofundarea si dezvoltarea competentelor tehnice specifice
sistemelor electrice si electronice integrate pe autovehicule, prin activitati practice de laborator si
instruire aplicata in ateliere de mentenanta auto.

Modulul urmareste:

- intelegerea materialelor si fenomenelor electrice specific auto,
- folosirea optima a instrumentarului de diagnosticare,
- dezvoltarea capacitatii de a realiza si depana circuite electrice auto,
- formarea competentelor de masurare si interpretare a semnalelor,
- utilizarea documentatiei tehnice si a schemelor electrice,
- dezvoltarea responsabilitatii profesionale,
- formarea unui limbaj tehnic corespunzator calificarii.
ROLUL MODULULUI iN PREGATIREA ELEVULUI

Modulul are un rol fundamental in pregatirea de specialitate, deoarece:

Consolideaza competentele de baza prin faptul ca elevii isi formeaza deprinderi legate de
recunoasterea componentelor electrice si electronice auto (senzori, relee, actuatori), citirea
schemelor electrice specifice producatorilor de autovehicule, realizarea conexiunilor prin tehnici
de sertizare si utilizarea aparatelor de masura si diagnoza.

Dezvolta abilitati practice prin activitatile practice vizate a fi desfasurate de catre elevi pe
parcursul modulului, acestia urmand sd execute lucrari reale de mentenantd si reparatie pe
sisteme de bord, sd aplice tehnologii de executie specifice atelierelor auto si sd verifice
functionarea circuitelor prin simularea unor parametri reali de functionare ai motorului.
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Asigura integrarea in mediul profesional prin colaborarea cu agentul economic (service-uri
auto, reprezentante sau fabrici de componente), realizandu-se un dublu avantaj: unul al
cunoasterii de catre elev a fluxului tehnologic dintr-un service modern, dar ofera si agentului
economic avantajul de a scurta perioada de training si acomodare la standardele de diagnoza ale
viitorului angajat.

Astfel, putem spune cd integrarea prin practica si activitati de laborator in mediul
profesional:

e apropie elevii de cerintele reale ale pietei muncii,
e dezvolta responsabilitatea profesionala,
e faciliteaza insertia profesionald,

In argumentarea argumentarea parcurgerii modulului putem afirma ca parcurgerea
modulului este justificata de trei indicatori:

1. Cerintele pietei muncii — Domeniul electric este in continud dezvoltare, necesitdnd personal
calificat, competente practice solide si adaptabilitate la tehnologii noi.

2. Specificul local — In regiunea lasi exista operatori economici activi in acest domeniu, cererea
de electricieni auto este ridicata, iar pentru elevi exista oportunitati reale de angajare.

3. Nevoile elevilor — Pentru a avea succes in integrarea pe piata muncrii, elevii au nevoie de
competente aplicative (practice), de experienta in realizari practice si de orientare profesionala
adecvata.

SITUATII DE iNVATARE
Situatiile de Invatare sunt centrate pe activitati in laborator si pe lucrari practice si includ:

- realizarea circuitelor electrice auto,

- interpretarea schemelor electrice de la producatori,
- efectuarea masurarilor pe autovehicul,

- utilizarea echipamentelor de diagnoza,

- rezolvarea problemelor tehnice (depanare).

Situatiile de invatare sunt concepute ca si contexte didactice aplicative, centrate pe elev,
care faciliteazd dobandirea competentelor profesionale prin implicarea activd 1n activitati
practice relevante domeniului electric auto. Acestea urmaresc integrarea cunostintelor teoretice
cu experienta practica si dezvoltarea unei gandiri tehnice orientate spre rezolvarea de probleme.

In cadrul modulului COMPONENTE ALE INSTALATIILOR ELECTRICE DIN
DOMENIUL AUTO , situatiile de invatare sunt organizate in jurul unor activitati fundamentale:
realizarea circuitelor de bord, interpretarea schemelor electrice auto, efectuarea masuratorilor pe
baterie si senzori, utilizarea testerelor de diagnoza si depanarea defectelor electrice.

Mai jos prezentam cateva exemple de situatii de invatare, fara ca profesorul sa fie limitat
la acestea. Profesorul de practica are libertatea de a adapta, imbogati si diversifica aceste


mailto:dleonida_is@yahoo.com

LICEUL TEHNOLOGIC “DIMITRIE LEONIDA” IASI
B-DUL SOCOLA NR. 188-190 IASI
TEL.: 0232/430325 FAX: 0232/233682
E-MAIL: dleonida_is@yahoo.com

activitati, coreland nivelul de pregatire al elevilor (Nivel 3 sau 4) cu dotarile tehnice disponibile
in atelier sau la agentul economic.

- Identificarea si verificarea sigurantelor fuzibile pe un panou real de autovehicul.

- Masurarea tensiunii de Incdrcare a alternatorului in diferite regimuri de turatie.

- Realizarea unui circuit simplu de iluminare (faruri/semnalizare) pe panoul de simulare.

- Depistarea unui contact imperfect folosind multimetrul (masurarea caderii de tensiune).

SITUATIA DE INVATARE: REALIZAREA CIRCUITELOR DE COMANDA
Sarcina de lucru

Elevii vor realiza un circuit de comanda pentru activarea unui consumator de putere (ex:
proiectoare de ceata sau claxon), utilizand un releu electromagnetic auto. Activitatea simuleaza
protectia Intrerupatoarelor de bord prin utilizarea unui circuit de comanda separat de cel de
forta.
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Activitati desfasurate de elevi
e studierea schemei electrice auto,
¢ Identificarea componentelor,
e Realizarea conexiunilor,
e Testarea si masurarea,
e Repararea unui defect simplu.
Activitati desfasurate de profesor
e explicarea avantajelor,
¢ demonstrarea utilizarii multimetrului,
e supravegherea elevilor,
e corectarea greselilor,
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e evaluarea lucrarii.
Scule si materiale

e componente,

e scule,

e consumabile.
Competente dobandite

e utilizarea corecta a sculelor electrice auto,

¢ tehnici de cablare,

o intelegerea automentinerii,

o utilizarea aparatelor electrice,

o dezvoltarea gandirii logice,

e diagnoza primara.
1. SITUATIA DE INVATARE: REALIZAREA INSTALATIILOR DE ILUMINAT EXTERIOR -AUTO
Sarcina de lucru

Elevii executd circuitul de iluminat pentru farurile unui autovehicul (faza scurta/faza

lunga), utilizdnd o schema de cablaj auto si respectand codul culorilor pentru conductori.
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Activitatile elevilor:

o citirea diagramei electrice,

¢ identificarea terminalelor

e realizarea cablajului,

e sertizarea conexiunilor,

e testarea instalatiei.
Activitatile profesorului:

e explicarea schemei,

e demonstrarea sertizarii,

o verificarea sigurantei,

¢ evaluarea rezultatului.
Materiale si scule:

e componente,
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e conductoare,
e protective,
e trusa electricianului auto.
Competente
e utilizarea corecta a instrumentelor de masura,
e realizarea conexiunilor auto,
e respectarea normelor de siguranta,
e lucrul dupa standard.

2. SITUATIA DE INVATARE: MONTAJUL SI VERIFICAREA PRIZELOR AUXILIARE (12V) SI DE
REMORCARE

Sarcina de lucru
Elevii monteaza si verifica circuitele de alimentare pentru prizele auxiliare de 12V (bricheta) sau
priza de cuplare a remorcii, asigurand protectia prin sigurante fuzibile.
Activitati elevi
identificarea tipurilor de prize,
realizarea conexiunilor,
verificarea polaritatii,
testarea functionarii.
Activitati profesor
¢ explicarea normelor de montaj,
e supravegherea lucrarii,
e corectarea erorilor.
Materiale si scule:
e componente,
conductoare,
echipamente,
trusa electricianului auto.
Competente
e utilizarea corecta a sculelor electrice,
e montarea corecta a prizelor auto,
e respectarea normelor de siguranta,
o verificarea instalatiilor.

3. SITUATIA DE TNVA"]'ARE: REALIZAREA UNUI TABLOU ELECTRIC

Scenariu

Elevii monteaza si cableaza un centru de distributie a puterii (tablou de sigurante si relee) pe un
panou de simulare auto sau pe o macheta de laborator, organizand circuitele catre principalii
consumatori (faruri, claxon, electroventilator).


mailto:dleonida_is@yahoo.com

LICEUL TEHNOLOGIC “DIMITRIE LEONIDA” IASI
B-DUL SOCOLA NR. 188-190 IASI
TEL.: 0232/430325 FAX: 0232/233682
E-MAIL: dleonida_is@yahoo.com

SCHEMA INTERNA F1: FARURI FAZA SCURTA (20A)
F2: ELECTROVENTILATOR (30A)
TABLOU SIGURANTE AUTO F4: INJECTOARE (10A)
(DISTRIBUTIE PUTERE) F5: AUX/ RADIO (154)
BARETA
INTRARE PUTERE COLECTOARE

(BATERIE +) : . = (BUSBAR)

RELEU
PRINCIPAL

RELEU POMPA
COMBUSTIBIL

CONSUMATORI

SCHEMA INTERNA ROSUI FORTA (BAT+)
TABLOU SIGURANTE AUTO CATREZ®  CATRE S® CATRE  CATRE  CATRE COMANDA
(DISTRIBUTIE PUTERE) FAR STANGA  FAR DREAPTA CLAXON CLAXON POMPA NEGRU: MASA (GND)

Activitati elevi
¢ identificarea componentelor tabloului,
e montarea sigurantelor,
e realizarea conexiunilor,
e organizarea circuitelor.
Activitati profesor
e explicarea structurii tabloului,
¢ demonstrarea montajului,
e verificarea lucrarii.
Materiale si scule
o tablou de sigurante si relee auto (carcasa si contacte), sigurante fuzibile diverse, relee
auto 12V.
e panou de instruire auto sau panoplie de lucru, sursa de alimentare 12V.
e cleste de sertizare papuci, cleste de dezizolat, multimetru, lampa de control.
Competente
e realizarea tablourilor electrice auto,
e organizarea circuitelor,
e respectarea normelor de siguranta.

4. SITUATIA DE INVATARE: DIAGNOSTICAREA SISTEMULUI DE PORNIRE (VEHICULUL NU
PORNESTE)
8
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Scenariu

Elevii trebuie sa analizeze sistemul de pornire, sa identifice componenta defecta (baterie,
electromotor, releu sau cablaj) si sa propuna solutia de remediere.

Activitati elevi
e verificarea vizuala si auditiva,
e masuratori electrice specifice,
o identificarea defectului,
e prounerea remedierii.
Activitati profesor
e prezentarea situatiei,
e ghidarea elevilor,
o validarea solutiilor.
Materiale
e echipamente,
e trusa electricianului auto.
Competente
o diagnosticarea defectelor electrice auto,
e rezolvarea problemelor,
e gandire analitica.

5. SITUATIA DE INVATARE: UTILIZAREA DOCUMENTATIEI TEHNICE

Scenariu

Elevii analizeaza fisele tehnice ale componentelor de protectie si comanda dintr-un circuit auto
pentru a selecta piesele corecte in vederea unei reparatii sau a unui montaj auxiliar.

FISA TEHNICA 1: Releul Auto (Mini-Relay 12V)

Descriere: Releul este un intrerupator comandat
electric, utilizat pentru a controla un consumator
de putere mare (faruri, ventilator) printr-un
curent de comanda mic.
Caracteristici tehnice (Extras din manual):
e Tensiune de lucru: 12 V DC (Curent
continuu)
e Curent nominal contacte: 30A—-40A
e Rezistentad bobina: 80 — 100 $\Omega$
e Configuratie pini: Standard DIN 72552
(85, 86, 30, 87)
e Grad de protectie: IP54 (rezistent la praf si
stropire)
Componente:

FISA TEHNICA 2: Siguranta Fuzibild Auto
(Blade Fuse - tip ATO/Mini)

Descriere: Aparat de protectie calibrat care
intrerupe circuitul prin  topirea unui
element fuzibil in caz de scurtcircuit sau
supracurent.

Caracteristici tehnice:

Tensiune maxima: 32 V DC

Gama de curenti: 1 A — 40 A (codificata pe
culori)

Capacitate de rupere: 1000 A la 32 VDC

Tip montaj: Insertie in soclu cu lamele

Cod culori standard: 10A (Rosu), 15A
(Albastru), 20A (Galben), 30A (Verde)
Componente:

Corp izolant transparent (pentru verificare
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e Bobina electromagnetica (electromagnet)
e Contacte mobile (platind) si arcuri de
revenire
e Carcasa de protectie (plastic sau metal)
e Pini de conexiune (tata)
Schema electrica (Cod pini):
¢ 85 & 86: Alimentare bobina (Comanda)
e 30: Intrare curent (+) de la baterie
e 87: lesire curent catre consumator

vizuala)

Element fuzibil (lamela de zinc/argint)
Terminale de conexiune (lamele tata)
Schema electrica:

Sursa  (+)  S\rightarrow$S  Sigurantd
S\rightarrow$ Consumator

intrerupe circuitul prin ardere (protectie
ireversibila)

[OMOTIVE BLADE FUSE COLOR CODES & AMPERAGE RATII

AN

5 AMPS
OWN

R~ 104 — o 10 AMPS

LUE

7.5 AMPS

15 AMPS
LOW 20 AMPS
25 AMPS

IEEN 30 AMPS

ANGE 40 AMPS

Activitati elevi

e analizarea documentatiei,

e extragerea informatiilor,

e aplicarea in practica.
Activitati profesor

e explicarea documentatiei,

e ghidarea elevilor.
Competente

o utilizarea documentatiei,

e interpretarea datelor tehnice.

6. SITUATIA DE INVATARE: LUCRUL IN ECHIPA

Scenariu

Fiecare grupa, formata din 4-6 elevi, realizeaza montajul si interconectarea sistemelor
electrice principale pe un stand de instruire sau pe un sasiu educational. Proiectul include
cablarea circuitelor de pornire, incarcare, iluminat si semnalizare, terminand cu echiparea

tabloului de sigurante central.

Activitati elevi
o impartirea sarcinilor pe subsisteme,
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e colaborarea pentru interconectare,
e realizarea lucrarii.
Activitati profesor
e coordonarea echipei,
e evaluarea colaborarii.
Competente
e lucruin echipa,
e comunicare tehnica,
e responsabilitate partajata.

7. SITUATIA DE INVATARE: APLICAREA NORMELOR SSM

Scenariu
Elevii aplica normele de securitate intr-o lucrare practica.

semnal de interzicere

se interzice un comportament care ar putea atrage

sau cauza un pericol,

semnal de avertizare

se avertizeaza asupra unui risc sau unui pericol;

semnal de obligativitate

se indica adoptarea unui comportament specific;

Activitati elevi
o utilizarea echipamentului de protectie,
e respectarea regulilor de siguranta auto,
e identificarea riscurilor.

Competente
e siguranta in munca;
e prevenirea accidentelor.

8. SITUATIA DE INVATARE: PROTECTIA MEDIULUI
11
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Scenariu
Elevii gestioneaza deseurile rezultate.

Activitati elevi
e colectare selectiva;
e reciclare;
e reutilizare.
Competente
e comportament ecologic;
e responsabilitate.

9. SITUATIA DE INVATARE: EVALUAREA LUCRARILOR
Scenariu
Elevii isi evalueaza lucrarile realizate.
Activitati elevi
- autoevaluare;
Exemplu:
Autoevaluare
L1 Pot identifica pinii unui releu (30, 85, 86, 87) fara eroare.
[0 Am dimensionat corect siguranta fuzibila in functie de puterea consumatorului.

O Pot utiliza multimetrul pentru a masura caderea de tensiune pe un circuit de forta.

00 Am izolat si fixat cablajul astfel incat sa nu fie deteriorat de vibratiile motorului sau de
temperatura.

- prezentarea lucrarii;

- identificarea imbunatatirilor.
Competente

- evaluare critica;

- comunicare;

12
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- Tmbunatatire continua.

Prin situatiile de invatare prezentate intentionam sa oferim o imagine a cadrului in care
elevii isi pot dezvolta un profil profesional complet, care include competente tehnice, competente
practice, competente sociale si de colaborare, responsabilitate profesionala. Acest ansamblu de
activitati contribuie la pregatirea pentru piata muncii, la dezvoltarea autonomiei profesionale si la
adaptarea la cerintele tehnologice moderne.

METODELE DIDACTICE UTILIZATE in cadrul activitatilor de laborator si de
instruire practicd utilizate n parcurgerea modulului SISTEME ELECTRICE AUTO DE BAZA
SI FUNCTIONARE au un rol esential in formarea competentelor profesionale ale elevilor,
contribuind la aprofundarea si integrarea cunostintelor teoretice cu experimentul si experienta
practicd. Dintre acestea, demonstratia, exercitiul practic, studiul de caz si lucrul in echipa
reprezinta metode fundamentale, adaptate specificului invatamantului electric tehnologic.

NEVOILE DE FORMARE

Modulul COMPONENTE ALE INSTALATIILOR ELECTRICE DIN DOMENIUL
AUTO este conceput pentru a raspunde unor nevoi de formare clar identificate, atat la nivelul
elevilor, cat si la nivelul cerintelor pietei muncii. In contextul evolutiei tehnologice si al
cerintelor din domeniul electric auto, este necesara formarea unor competente solide, care sa
permita elevilor integrarea eficientd in activitatea profesionald. Nevoile de formare sunt
structurate in trei directii principale: dezvoltarea competentelor tehnice, dezvoltarea
competentelor transversale si respectarea normelor de securitate si protectie.

a. Formarea competentelor tehnice specific domeniului auto

Formarea competentelor tehnice reprezintd componenta centrald a pregatirii elevilor in
domeniul electricii si electronicii auto. Aceste competente sunt esentiale pentru realizarea
activitatilor de intretinere si reparatie specifice vehiculelor moderne si pentru asigurarea unei
baze solide de cunostinte necesare diagnosticarii sistemelor complexe de bord.

Realizarea circuitelor electrice auto presupune dobandirea capacitatii de a interpreta si
aplica schemele electrice specifice producatorilor de autovehicule, de a selecta componentele
adecvate (relee, sigurante, conductori auto) si de a executa conexiuni sigure prin tehnici de
sertizare si izolare. Elevii trebuie sd inteleagd functionarea circuitelor de putere (pornire,
incarcare) si a celor de comandd (senzori, module electronice), sd recunoasca elementele
componente pe vehicul si sa respecte succesiunea etapelor tehnologice de asamblare a
fasciculelor de cabluri. Activitatile practice contribuie la formarea deprinderilor de lucru in spatii
restranse (compartiment motor, plansa de bord), la dezvoltarea preciziei si la cresterea
autonomiei in executia lucrarilor de mentenanta.

Utilizarea aparatelor de masurd si diagnozd este o competentd esentiald pentru orice
specialist electrician auto. Elevii trebuie sd invete sa utilizeze corect multimetrul digital pentru
masurarea tensiunii bateriei, verificarea continuitatii cablajelor si determinarea caderilor de
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tensiune pe circuitele de fortd. Aceastd competentd permite verificarea starii de sdndtate a
componentelor (SOH - State of Health) si identificarea rapida a defectelor precum scurtcircuitele
sau contactele imperfecte. De asemenea, elevii invata sd respecte regulile de siguranta specifice
sistemelor de 12V/24V, evitand riscurile de arc electric sau deteriorarea unitatilor electronice de
control (ECU). Prin exercitii practice, elevii isi dezvolta abilitatea de a analiza valorile obtinute
in raport cu datele tehnice furnizate de producator.

Interpretarea documentatiei tehnice auto este competenta fundamentald care permite
elevilor sd utilizeze informatiile din manualele de service, diagramele de cablaj (Wiring
Diagrams) si cataloagele de piese schimb. Elevii trebuie sd fie capabili sa identifice simbolurile
electrice auto, sa urmareasca traseele circuitelor de la sursa la punctul de masa (GND) si sa
coreleze codul culorilor firelor din documentatie cu situatia reald de pe vehicul. Aceasta
competentd este esentiald pentru realizarea corecta a reparatiilor si pentru diagnosticarea logica a
defectelor. In cadrul activititilor didactice, elevii sunt implicati in exercitii de analizd a
schemelor electrice bilingve, contribuind la dezvoltarea gindirii tehnice si la formarea unei
abordari sistematice a problemelor de electronica auto.

b. Dezvoltarea competentelor transversale solicitate de piata muncii (de agentul
economic partener)

Pe langa competentele tehnice, modulul urmareste dezvoltarea unor competente
transversale, esentiale pentru integrarea elevilor in mediul profesional al unitatilor de service
auto si pentru adaptarea la cerintele tehnologice dinamice ale industriei de profil.

Comunicarea profesionald reprezintd o competenta cheie, care permite viitorului electrician
auto si interactioneze eficient atat cu echipa tehnica, cit si cu clientii. In domeniul auto,
comunicarea este esentiala pentru intelegerea simptomelor raportate de proprietarul vehiculului,
pentru colaborarea cu mecanicii si pentru explicarea devizului de reparatie. Elevii sunt incurajati
sd utilizeze un vocabular de specialitate bilingv (util pentru interfetele de diagnoza), sa descrie
procesele de verificare si sa participe la discutii tehnice despre erorile identificate (DTC -
Diagnostic Trouble Codes). Activitdtile de prezentare a rapoartelor de diagnoza contribuie la
dezvoltarea abilitatilor de exprimare si la formarea increderii in relatia cu partenerii de afaceri.

Lucrul in echipa este o componenta vitala a pregatirii, deoarece fluxul de lucru intr-un
service auto modern presupune cooperarea intre electrician, diagnostician si mecanicul de sasiu.
Elevii invatd sa colaboreze pentru rezolvarea unor defecte complexe (precum erorile de retea
CAN-Bus), sa 1si asume responsabilitati pe fluxul de productie si sa contribuie la respectarea
timpilor de reparatie promisi clientilor. Prin activitdti practice desfasurate in grup pe vehicule
reale, elevii 1si dezvolta abilitati de cooperare, respect reciproc si coordonare 1n spatii de lucru
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partajate. Lucrul in echipad contribuie la formarea unei atitudini profesionale si la dezvoltarea
spiritului de solidaritate tehnica.

Responsabilitatea profesionala este o competenta critica in domeniul electric auto, unde o
conexiune gresitd sau o sigurantd necorespunzatoare poate duce la defectarea iremediabila a
computerelor de bord sau chiar la incendii. Elevii trebuie sa inteleagd importanta respectarii
riguroase a cuplurilor de strangere a bornelor, a schemelor de cablaj si a procedurilor de izolare.
Acestia trebuie sa manifeste atentie si rigurozitate, constientizand ca siguranta activa si pasivd a
pasagerilor depinde de calitatea interventiilor lor electrice. Prin simuldri de control al calititii,
elevii sunt Incurajati sa 1si dezvolte un comportament responsabil si sd constientizeze impactul
direct al muncii lor asupra sigurantei rutiere si a mediului Tnconjurétor.

c. Respectarea normelor de siguranti, protectie si mediu in domeniul auto

Respectarea normelor de securitate si protectie reprezintd o componentd vitald a formarii
elevilor, avand in vedere riscurile specifice interventiilor asupra sistemelor electrice si
electronice ale autovehiculelor (scurtcircuite cu curenti mari, explozia bateriilor, sisteme de
inalta tensiune la hibride).

Normele de securitate si sdnatate in munca (SSM) sunt fundamentale pentru prevenirea
accidentelor in atelierul auto. Elevii invata sa utilizeze echipamentul individual de protectie
(EIP) adecvat: salopete fard elemente metalice conductoare, minusi de protectie rezistente la
substante chimice si ochelari de protectie pentru evitarea stropirii cu electrolit. Activitatile
didactice includ instruirea privind deconectarea in sigurantd a bateriei (incepand cu borna de
masa), verificarea absentei tensiunii pe circuitele de fortd si utilizarea sculelor cu maéner izolat.
Respectarea normelor SSM in domeniul auto contribuie la formarea unui comportament
responsabil si la prevenirea riscurilor de arc electric sau de strivire in timpul lucrului sub vehicul.

Normele de prevenire si stingere a incendiilor (PSI) sunt critice in mediul auto, unde
defectele electrice se produc in apropierea unor surse de combustibil sau materiale inflamabile.
Elevii invatd sa identifice cauzele posibile ale incendiilor auto (izolatii deteriorate, conexiuni
oxidate care se supraincalzesc, suprasolicitarea circuitelor) si sd utilizeze corect stingatoarele cu
praf sau CO2. Prin simulari, elevii isi dezvolta capacitatea de a actiona rapid in cazul unui
scurtcircuit major, Invatand procedurile de evacuare si de izolare imediata a sursei de energie a
vehiculului.

Protectia mediului in contextul atelierului auto vizeaza gestionarea riguroasa a deseurilor
specifice. Elevii sunt instruiti sd colecteze selectiv bateriile uzate (care contin plumb si acid),
componentele electronice defecte si resturile de cablaje. Acestia nvatd principiile reciclarii
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materialelor pretioase din modulele electronice si utilizarea responsabila a resurselor. Activitatile
de predare a acumulatorilor cdtre centre specializate si de reutilizare a unor subansamble
contribuie la dezvoltarea unei atitudini ecologice si la constientizarea impactului substantelor
toxice auto asupra solului si panzei freatice.

Concluzie

Nevoile de formare identificate si abordate in cadrul acestui modul contribuie la dezvoltarea unui
profil profesional complet de Electrician / Tehnician electronist auto. Acest profil Tmbind
competentele tehnice de diagnoza si reparatie cu cele transversale de comunicare si cu
respectarea strictd a normelor de sigurantd. Prin activitdti practice pe vehicule reale si metode
didactice interactive, elevii dobandesc abilitati relevante care le permit sd se integreze eficient in
unitatile de service moderne si sa raspunda cerintelor de 1naltd tehnologie ale pietei muncii din
industria auto.

Rezultatele invatarii vizate

Rezultatele invatarii vizate in cadrul acestui modul urmaresc formarea unui ansamblu
coerent de competente tehnice si practice, esentiale pentru calificarile de Electrician auto si
Tehnician electrician electronist auto. Acestea sunt structurate pe domenii de activitate care
reflectd cerintele reale ale unitatilor de service moderne.
a. Reprezentarea sistemelor si instalatiilor auto presupune dezvoltarea capacitatii elevilor de a
citi si interpreta corect diagramele de cablaj (Wiring Diagrams) specifice marilor producatori
auto. Elevii invatd sa utilizeze simboluri standardizate (conform normelor DIN), sa identifice
pozitia componentelor pe vehicul (senzori, relee, puncte de masd) si sa coreleze informatiile din
bazele de date tehnice (ex: Autodata, HaynesPro) cu aplicatiile practice. Aceastd competenta este
esentiala pentru diagnosticarea corecta a defectelor si pentru comunicarea tehnica eficientd in
atelier.
b. Realizarea circuitelor electrice auto implicd asamblarea, cablarea si verificarea functionarii
sistemelor de bord, pornire, incdrcare si iluminat. Elevii invatd sa execute conexiuni sigure prin
sertizarea corecta a pinilor in conectori multipolari, sa respecte succesiunea etapelor tehnologice
de montaj si sd testeze functionarea circuitelor realizate, identificind erorile de montaj sau
scurtcircuitele.
c. Mésurarea marimilor electrice pe vehicul presupune utilizarea corectd a aparatelor de masura
(multimetru, osciloscop auto, tester de baterii) si interpretarea rezultatelor obtinute in raport cu
valorile de referintd. Elevii dezvoltd competente de analizd a semnalelor si evaluare a
parametrilor electrici (tensiune, curent, rezistenta, ciclu de lucru PWM), esentiale pentru
verificarea senzorilor si intretinerea instalatiilor de Tnaltd complexitate.
d. Asamblarea si utilizarea echipamentelor electronice vizeaza montarea componentelor (unitati
ECU, actuatori, module audio/video) si utilizarea interfetelor de diagnoza in conditii optime.
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Elevii Invatd sda asambleze corect subansamblele electronice, sa utilizeze scanerele de diagnoza
pentru citirea codurilor de eroare (DTC) si sd configureze echipamentele conform specificatiilor
tehnice, respectand normele de securitate si calitate specifice producatorului.

Rezultatele invatarii sunt integrate in mod sistematic prin desfdsurarea unor activitati
practice progresive, care permit elevilor sa aplice treptat cunostintele dobandite, de la circuite
simple la sisteme complexe de management al motorului. Aceasta abordare asigura:

Consolidarea cunostintelor prin corelarea permanenta a notiunilor de fizica cu aplicatiile
auto;

Dezvoltarea abilitatilor practice prin interventii reale pe autovehicule;

Formarea unor atitudini responsabile, esentiale pentru siguranta rutiera.

Acest proces continuu de formare si evaluare oferd feedback constructiv elevilor,
pregatindu-i pentru o integrare eficientd pe piata muncii si pentru adaptarea la cerintele
tehnologice moderne, precum vehiculele hibride si electrice.

Metodele si strategiile didactice utilizate in cadrul acestui modul sunt centrate pe
invatarea prin practica directa pe vehicul, oferind elevilor posibilitatea de a aplica
cunostintele teoretice in contexte reale de service. Aceastd abordare contribuie la dezvoltarea
competentelor tehnice de interventie si la formarea deprinderilor profesionale necesare in
domeniul electricitatii si electronicii auto. In paralel, invitarea prin descoperire (diagnoza
logica) stimuleaza curiozitatea si gandirea criticd, permitand elevilor sa identifice solutii proprii
pentru remedierea defectelor electrice intdlnite, favorizand astfel o intelegere profunda a
arhitecturii sistemelor de bord.

Lucrul in echipa reprezintd o componenta esentiala, deoarece Tn mediul auto , electricienii
colaboreaza frecvent cu mecanicii. Elevii invatd sd comunice eficient, sd utilizeze corect
Realizarea de proiecte practice (ex: cablarea completa a unui sistem de iluminat sau montarea
unui accesoriu electronic) le oferd oportunitatea de a planifica si executa activitati complexe,
dezvoltandu-le autonomia, spiritul de initiativd si o atitudine profesionald adaptatd cerintelor
actuale ale pietei muncii.

Asadar, recomandam ca pentru atingerea obiectivelor, activitatea sa fie structurata astfel:
e Lucrari de laborator: Testarea pieselor (relee, becuri, senzori) pe bancul de lucru pentru

a vedea cum functioneaza fiecare.

o Instruire practica: Lucrari reale pe masini in atelierul scolii sau la service-ul partener
(intretinere si reparatii).

o Demonstratii tehnice: Utilizarea osciloscopului pentru a "vedea" semnalele electrice si
verificarea felului in care alternatorul incarca bateria.
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« Utilizarea sculelor (SDV): Invitarea folosirii clestilor de sertizat, a multimetrului, a
testerelor de baterii si a schemelor electrice din manualele auto.
e Sarcini de lucru reale: Repararea defectelor simple.

Resursele utilizate in cadrul modulului includ atelierul electric, laboratorul de
electronica auto si service-ul operatorului economic partener. Aceste spatii oferd elevilor un
mediu real si aplicativ.De asemenea, elevii utilizeazd o gama de aparate si componente auto,
precum:

o Echipamente de diagnoza: Testere (scanere) multibrand, osciloscoape auto si analizoare
de baterii;
e SDV-uri specifice: Clesti de sertizat papuci, truse de extras pini din conectori, lampi de
control si multimetre digitale;
« Componente reale: Relee, senzori, actuatori, tablouri de sigurante si fascicule de cablaj
(harness-uri).
Acestea permit realizarea circuitelor de proba, verificarea parametrilor de functionare si
diagnosticarea defectelor, contribuind la dezvoltarea preciziei si a rigurozitatii in executie.
Documentatia tehnica reprezintd o resursad esentiald, deoarece ofera acces la baze de date
profesionale (manuale de service, diagrame de cablaj — wiring diagrams si scheme de amplasare
a componentelor). Acestea sprijina elevii in identificarea traseelor electrice de pe vehicul, in
alegerea sigurantelor corecte si 1n 1Intelegerea arhitecturii electronice moderne, fiind
indispensabild pentru o interventie corecta si sigura.

Modulul este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazd dobandirea de cunostinte,
abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-
urile corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 3 si 4 din domeniul de pregatire
profesionald Electric auto.

Profesorul are obligatia de a folosi materialul didactic adecvat fiecarei teme in mod
eficient, precum si standardele si normele in vigoare, dar are in acelasi timp si libertatea de a
propune si alte lucrdri practice, in functie de baza materiala avutd la dispozitie, de solicitarile
elevilor si de nevoile agentului economic.

Prin parcurgerea continuturilor modulului COMPONENTE ALE INSTALATIILOR
ELECTRICE DIN DOMENIUL AUTO , folosindu-se strategii didactice adecvate se vor
dezvolta valori si atitudini care vor inlesni adaptarea elevilor la cerintele pietei muncii specifice
calificarii acestora, la dinamica evolutiei tehnice/tehnologice precum si accesul la niveluri
superioare de pregatire, precum:

e dezvoltarea imaginatiei si creativitatii tehnice;
e formarea unor atitudini corespunzatoare meseriei in care se pregatesc;
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e respectarea standardelor internationale privind calitatea produselor;

e asigurarea motivatiei necesare studierii disciplinelor tehnice.
Unitatile de rezultate ale invatirii la care se refera modulul
URI 1: REALIZAREA LUCRARILOR DE TEHNOLOGIE GENERALA IN ELECTROTEHNICA
URI 2: REALIZAREA COMPONENTELOR ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
URI 3: MASURAREA MARIMILOR ELECTRICE IN CURENT CONTINUU

Tabel de corelare dintre rezultatele invatérii si continuturile invatarii

REZULTATE ALE INVATARII PROPUSE SPRE APROFUNDARE

URI 1: REALIZAREA LUCRARILOR DE TEHNOLOGIE GENERALA IN ELECTROTEHNICA

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatarii Situatii de invdtare
1.1.2. 1.2.2. 1.3.2. Simboluri electrice Lucrari in laborator
Reprezentari Interpretarea Cooperarea cu standardizate — tipuri de Identificarea si utilizarea
grafice scheme de | informatiilor colegii de simboluri si modul de simbolurilor electrice
instalatii electrice: | cuprinse in echipa in scopul | utilizare in schemele Profesorul prezinta principalele
- simboluri si documentatia indeplinirii electrice. simboluri electrice utilizate in
semne tehnica si sarcinilor de la schemele instalatiilor, explicand
conventionale tehnologica locul de munca | ldentificarea simbolurilor semnificatia si regulile de
utilizate in utilizati la locul electrice in scheme — reprezentare. Oferd exemple de
schemele de munca 1.3.3. corelarea simbolurilor cu scheme simple si demonstreaza
instalatiilor Asumarea, in elementele reale ale modul de identificare a
electrice; 1.2.4. cadrul echipei | instalatiilor. simbolurilor.

- fise tehnologice.

1.1.6. Modalitati
de avertizare a
pericolelor la
locul de munca
(semnale de
avertizare)

1.1.7. Norme de
protectia mediului
si de gestionare a
deseurilor

Identificarea
simbolurilor si
semnelor
conventionale
utilizate in
schemele
instalatiilor
electrice

1.2.15.
Gestionarea
deseurilor in

vederea protectiei

mediului

1.2.16.
Recuperarea si
refolosirea
materialelor

1.2.17. Utilizarea

de la locul de
munca, a
responsabilitatii
pentru sarcina
de lucru primita

1.3.4.
Respectarea
disciplinei
tehnologice

1.3.5. Purtarea
permanenta a
echipamentului
de lucru si de
protectie
specific locului
de munca

1.3.6.
Respectarea
normelor de

Reprezentari grafice ale
instalatiilor electrice —
realizarea schitelor si
desenelor la scara.

Reprezentarea schemelor
electrice ale instalatiilor
electrice — utilizarea
simbolurilor conventionale si
regulilor de desen tehnic.

Fisa tehnologica — structura,
rol si utilizare in realizarea
lucrarilor electrice.

Interpretarea documentatiei
tehnice — citirea si
intelegerea informatiilor din
scheme si fise tehnologice.

Etapele de executie ale
lucrarilor electrice —

Elevii analizeaza fise de lucru,
identifica simbolurile si le asociaza
cu denumirile si componentele
reale. Completeaza exercitii de
recunoastere si clasificare si discuta
in grup rezultatele.

Analizarea fisei tehnologice
Profesorul prezinta structura fisei
tehnologice si explica rolul acesteia
in realizarea lucrarilor electrice.
Elevii analizeaza o fisa tehnologica
reald, identifica materialele, etapele
de executie si sculele necesare, apoi
sintetizeaza informatiile si le
prezinta colegilor.

Corelarea simbolurilor cu
componente reale

Profesorul: prezinta componente
electrice reale si explica
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corectd a
vocabularului de
specialitate in
procesul de
comunicare la
locul de munca

1.2.18.
Comunicarea
rezultatelor
activitatilor
desfasurate

SSM si PSI
specifice

1.3.7. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme

1.3.8.
Respectarea
avertizarilor in
caz de pericol la
locul de munca

1.3.9.
Respectarea
normelor de
protectia
mediului si de
colectare
selectiva a
deseurilor

organizarea si succesiunea
operatiilor tehnologice.

Utilizarea documentatiei
tehnice n activitatea practica
— aplicarea informatiilor In
executia lucrarilor.

Lucrul 1n echipa in activitati
tehnice — roluri,
responsabilitati si colaborare.

Disciplina tehnologica in
realizarea lucrarilor electrice
— respectarea normelor si a
etapelor de lucru.

corespondenta dintre acestea si
simbolurile grafice.

Elevii: identifica componentele pe
baza simbolurilor din schema si
realizeaza asocieri corecte intre
desen si obiect, consolidand
intelegerea practica.

Lucrari practice in atelier
electric/agent economic
Organizarea locului de munci,
utilizarea sculelor si respectarea
normelor SSM

Profesorul prezinta cerintele
privind organizarea ergonomica a
locului de munca in atelierul
electric sau pe santier,
demonstreaza utilizarea corectd a
sculelor, dispozitivelor si
echipamentelor de lucru si explica
normele de securitate si sanatate in
muncad, PSI si protectia mediului
specifice activitatilor electrice.
Elevii organizeaza locul de munca
conform cerintelor tehnologice,
selecteaza si utilizeazd corect
sculele si echipamentele necesare,
respectd normele de securitate si
sdndtate in munca si manifesta
responsabilitate in desfasurarea
activitatilor practice.

Identificarea componentelor
electrice dintr-o instalatie
Profesorul prezinta componentele
unei instalatii electrice existente in
atelier sau la agentul economic si
explica rolul functional al acestora
in circuit.

Elevii identifica componentele
instalatiei electrice In conditii reale
de lucru si precizeaza rolul
functional al fiecarei componente.

Realizarea unui circuit electric
simplu
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Profesorul demonstreaza etapele de
realizare a unui circuit electric
simplu, utilizdnd documentatia
tehnica si echipamentele specifice.
Elevii executa montajul circuitului
conform schemei electrice,
realizeaza conexiunile si verifica
functionarea acestuia.

Aplicarea fisei tehnologice in
executia lucrarilor electrice
Profesorul explica structura si
modul de utilizare a fisei
tehnologice in realizarea lucrarilor
electrice.

Elevii executa lucrarea conform
fisei tehnologice, respectand etapele
de executie si utilizand corect
materialele si sculele.

Verificarea conexiunilor electrice
Profesorul prezinta si explica
metodele de verificare a
conexiunilor electrice si criteriile de
evaluare a corectitudinii acestora.
Elevii verifica conexiunile realizate
in instalatie si identifica eventualele
erori de executie.

Corectarea erorilor de executie
Profesorul identifica erorile de
executie si oferd indicatii pentru
remedierea acestora.

Elevii analizeaza lucrarea realizata
si aplica solutii de corectare a
erorilor identificate.

Simularea unei lucrari electrice
reale

Profesorul propune o situatie
practica inspirata din activitatea
agentului economic si stabileste
cerintele tehnice.

Activitati desfasurate de elevi:
Realizeaza lucrarea completa,
respectand documentatia tehnica si
normele de executie.
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Curitarea si organizarea locului
de munca

Profesorul subliniaza importanta
finalizarii activitatii prin curatenie
si organizare.

Elevii curata locul de munca,
depoziteaza sculele si gestioneaza
deseurile conform normelor.

URI 2 : REALIZAREA COMPONENTELOR ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatarii Situatii de invdtare
2.1.2. Materiale |2.2.3. Identificarea |2.3.1. Cooperarea |Materiale utilizate in LABORATOR
utilizate la materialelor cu colegii de constructia echipamentelor |Studiul materialelor electrotehnice
realizarea utilizate la echipa in scopul |electrice Profesorul prezinta tipurile de
componentelor  |realizarea indeplinirii Studierea materialelor materiale electrotehnice

echipamentelor
electrice:

- materiale
conductoare;

- materiale
semiconductoare;
- materiale
magnetice;

- materiale
electroizolante.

2.1.3.
Componentele
echipamentelor
electrice:

- componente
electrice si
electronice:
rezistoare, bobine,
condensatoare,
diode,
tranzistoare;

- conductoare si
cabluri electrice;
- contacte
electrice;

- izolatoare si
piese izolante;

- termobimetale;
- miezuri

componentelor
echipamentelor
electrice din
seturi/mostre de
materiale date

2.2.4. Asocierea
fiecarui tip de
componenta
electrica cu
simbolul
conventional
corespunzator

2.2.5. Identificarea
parametrilor
nominali ai
componentelor
electrice si
electronice

2.2.8. ldentificarea
materialelor
utilizate la
realizarea
componentelor
echipamentelor
electrice

sarcinilor de la
locul de munca

2.3.2. Asumarea,
in cadrul echipei
de la locul de
munca, a
responsabilitatii
pentru sarcina de
lucru primita

2.3.3. Respectarea
disciplinei
tehnologice

2.3.4. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme

2.3.5. Respectarea
normelor de
protectia mediului
si de colectare
selectiva a
deseurilor

conductoare, semiconductoare,
magnetice si electroizolante,
identificarea acestora in mostre
reale si asocierea cu domeniul
de utilizare, dezvoltand
capacitatea de colaborare si
responsabilitate 1n activitati
practice.

Clasificarea si utilizarea
materialelor electrotehnice
Analizarea proprietatilor
materialelor utilizate in
echipamente electrice,
selectarea corecta in functie de
aplicatie si utilizarea surselor
de informare, manifestand
disciplind tehnologica si
initiativa.

Componente electrice si
electronice

Studierea componentelor
electrice si electronice
(rezistoare, bobine,
condensatoare, diode,
tranzistoare), identificarea
acestora si asocierea cu
simbolurile conventionale,
dezvoltand responsabilitatea in

(conductoare, semiconductoare,
magnetice, electroizolante), explica
proprietatile si domeniile de utilizare
ale acestora si utilizeaza mostre si
materiale demonstrative pentru
facilitarea Intelegerii.

Elevii analizeaza mostre de materiale,
identifica tipurile acestora, compara
proprietatile si stabilesc domeniile de
utilizare, lucrand individual si in
echipa.

Clasificarea materialelor utilizate
in echipamente electrice
Profesorul explica criteriile de
clasificare a materialelor si ofera
exemple concrete de utilizare in
echipamente electrice.

Elevii clasificd materialele pe baza
caracteristicilor si justificd alegerea
acestora 1n functie de aplicatii.

Identificarea componentelor
electrice si electronice

Profesorul prezinta componente
electrice si electronice, explica rolul
si simbolurile conventionale utilizate
in reprezentare.

Elevii identificd componente, le
denumesc, le asociaza cu simbolurile
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magnetice;

- electromagneti;
- mecanisme de
actionare;

- camere de
stingere;

- elemente
arcuitoare.

2.1.4. Surse de
informare si
documentare
pentru materiale
electrotehnice si
componente ale
echipamentelor
electrice

2.1.5. Norme de
protectia mediului
si de gestionare a
deseurilor

2.2.9. Asocierea
componentelor
echipamentelor
electrice cu
domeniul de
utilizare
corespunzator

2.2.10.
Valorificarea
surselor de
informare si
documentare

2.2.11. Utilizarea
Internet-ului in
culegerea si
selectarea de
informatii
referitoare la
componentele
echipamentelor
electrice

2.2.12. Gestionarea
deseurilor 1n
vederea protectiei
mediului

2.2.13. Recuperarea
si refolosirea
materialelor

2.2.14. Utilizarea
corectd a
vocabularului de
specialitate in
procesul de
comunicare la locul
de munca

2.2.15.
Comunicarea/raport
area rezultatelor
activitatilor
desfasurate

activitatea practica.

Conductoare si cabluri
electrice

Identificarea tipurilor de
conductoare si cabluri
electrice, precizarea
domeniului de utilizare si
asocierea acestora cu aplicatiile
specifice, respectand normele
tehnologice si de siguranta.

Elemente de conexiune si
protectie

Studierea contactelor electrice,
izolatoarelor si pieselor
izolante, identificarea rolului
acestora si utilizarea corecta in
echipamente, dezvoltand
comportamente responsabile si
disciplinate.

Componente
electromagnetice si mecanice
Analizarea miezurilor
magnetice, electromagnetilor si
mecanismelor de actionare,
identificarea acestora in
echipamente si asocierea cu
functiile indeplinite,
manifestand initiativa si interes
profesional.

Dispozitive de protectie si
siguranta in echipamente
electrice

Studierea camerelor de
stingere si a elementelor
arcuratoare, identificarea
rolului acestora si utilizarea in
conditii de siguranta,
respectand normele de
protectia mediului si SSM.

Surse de informare si
documentare tehnica

si explica rolul acestora 1n
functionarea circuitelor.

Studiul conductoarelor si
cablurilor electrice

Profesorul prezinta tipurile de
conductoare si cabluri, caracteristicile
si domeniile de utilizare.

Elevii examineaza mostre reale,
identifica tipurile de conductoare si
stabilesc aplicatiile practice ale
acestora.

Elemente de conexiune si protectie
Profesorul explica rolul contactelor
electrice si al elementelor izolatoare
in functionarea instalatiilor.

Elevii identifica aceste componente si
descriu modul in care contribuie la
siguranta si functionarea instalatiilor.

Componente electromagnetice si
mecanice

Profesorul prezinta functionarea
electromagnetilor, miezurilor
magnetice si mecanismelor de
actionare.

Elevii analizeaza componentele si
stabilesc legatura dintre structura
acestora si rolul functional.

Utilizarea documentatiei tehnice
Profesorul prezinta sursele de
informare si modul de utilizare a
documentatiei tehnice.

Elevii cautd informatii, interpreteaza
documentatia si utilizeaza datele in
rezolvarea sarcinilor.

ATELIER / AGENT ECONOMIC
Organizarea locului de munca si
utilizarea resurselor
Profesorul prezinta modul de
organizare a locului de munca in
atelier sau pe santier, explica
utilizarea corecta a materialelor si
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Utilizarea documentatiei sculelor si subliniazd normele de
tehnice si a resurselor digitale |securitate si disciplina tehnologica.
pentru identificarea Elevii isi organizeaza locul de munca,
componentelor echipamentelor |selecteaza materialele si sculele
electrice, dezvoltand necesare si le utilizeaza corect,
competente de informare, respectand normele de siguranta.

comunicare $i lucru in echipa.
Identificarea componentelor in
Gestionarea materialelor si  |instalatii reale

protectia mediului Profesorul prezinta elevilor instalatii
Aplicarea principiilor de reale si explica structura acestora.
gestionare a deseurilor si de  |Elevii identifica componentele
recuperare a materialelor instalatiei si descriu rolul fiecareia.

utilizate in lucrarile electrice,
formand atitudini responsabile |Montarea componentelor electrice

fata de mediu si activitatea Profesorul demonstreaza modul de

profesionala. montare a componentelor in instalatii
electrice.

Comunicarea tehnica si Elevii realizeazd montajul solicitat,

utilizarea vocabularului de |respectand cerintele tehnice.

specialitate

Utilizarea corectd a Alegerea materialelor pentru

terminologiei de specialitate in |lucriri electrice
descrierea componentelor si  [Profesorul explica criteriile de
lucrarilor realizate, prezentarea |Selectie a materialelor necesare

rezultatelor activitatilor si pentru executarea lucrdrilor electrice.
colaborarea eficientd in cadrul |Elevii selecteaza materialele potrivite
echipei. pentru lucrare si justifica alegerea.

Utilizarea sculelor si
echipamentelor

Profesorul demonstreaza utilizarea
corecta a sculelor si echipamentelor.
Elevii utilizeaza sculele in mod corect
si In siguranta.

Verificarea lucrarilor executate
Profesorul prezintd metode de
verificare si criterii de evaluare.
Elevii verifica lucrarile realizate si
identifica eventuale neconformitati.

Corectarea erorilor de executie
Profesorul ofera exemple de erori si
solutii de remediere.

Elevii corecteaza erorile identificate
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in lucrarile realizate.

Utilizarea documentatiei tehnice in
executie

Profesorul explicd modul de utilizare
a documentatiei in lucrari reale.
Elevii aplica informatiile din
documentatie 1n realizarea lucrarii.

Comunicarea tehnica si lucrul in
echipa

Profesorul coordoneaza activitatea si
incurajeaza comunicarea eficienta.
Elevii colaboreaza si utilizeaza
vocabular tehnic in comunicare.

Gestionarea materialelor si
deseurilor

Profesorul explica procedurile de
gestionare a materialelor.

Elevii aplica colectarea selectiva si
reutilizarea materialelor.

Evaluarea si prezentarea lucrarii
Profesorul evalueaza lucrarile si
ofera feedback.

Elevii prezinta lucrarea si explica
modul de realizare.

URI 3: MASURAREA MARIMILOR ELECTRICE IN CURENT CONTINUU

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatarii Situatii de invdtare
3.1.1. Marimi 3.2.1. Asocierea  |3.3.1. Colaborarea [ Marimi electrice LABORATOR
electrice din marimilor electrice |cu colegii de fundamentale si unititi de  |Marimi electrice si unititi de
circuitele de c.c. |de c.c. cu unitatile |echipd in scopul |masura maisuri
(definire, unitati |de masura indeplinirii Studierea marimilor electrice  [Profesorul: prezinta marimile

de masura,
multipli si
submultipli,
transformari ale
unitatilor de
masurd):

- intensitatea

corespunzatoare

3.2.2. Efectuarea
transformarilor
unitatilor de masura
utilizdnd multipli si
submultipli

sarcinilor de la
locul de munca

3.3.2. Asumarea,
in cadrul echipei
de la locul de
munca, a

(intensitate, tensiune,
rezistentd, putere, energie),
utilizarea unitatilor de masura
si a multiplilor/submultiplilor,
asocierea acestora cu situatii
practice si dezvoltarea
responsabilitatii in activitatile

electrice fundamentale si explica
unitatile de masura, multiplii si
submultiplii acestora, utilizand
exemple concrete si reprezentari
grafice.

Elevii: identifica marimile electrice
in situatii practice, efectueaza
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curentului
electric;

- tensiunea
electrica;

- rezistenta
electrica;

- puterea electrica;
- energia electrica.
3.1.2. Elemente de
circuit electric
(definire, simbol
general, marime
caracteristica):

- rezistoare;

- condensatoare;

- bobine;

- surse electrice.
3.1.6. Aparate
analogice si
digitale pentru
masurarea
marimilor
electrice
(simboluri folosite
pentru marcarea
aparatelor
analogice,
domenii de
masurare,
constanta
aparatelor
analogice, panoul
frontal al
aparatelor, soft
educational):

- ampermetre;

- voltmetre;

- ohmmetre/meg

ohmmetre;

- wattmetre;

- multimetre.
3.1.7. Masurarea
marimilor
electrice In
circuitele de c.c.
(scheme de

3.2.3.
Reprezentarea
simbolurilor grafice
ale elementelor de
circuit electric

3.2.4. Asocierea
marimilor
caracteristice
elementelor de
circuit electric cu
unitatile de mdsura
corespunzatoare
3.2.5. Determinarea
marimilor electrice
din circuitele de
c.c., prin aplicarea
relatiilor
matematice ale legii
lui Ohm, legii lui
Joule-Lentz si
teoremelor lui
Kirchhoff;

3.2.6. Realizarea de
circuite electrice
simple cu
rezistoare,
condensatoare
asociate serie,
paralel si mixt;
3.2.7.
Determinarea, prin
aplicarea relatiilor
de calcul, a
rezistentei/capacitat
ii echivalente a
circuitelor cu
rezistoare/condensa
toare asociate serie,
paralel si mixt
3.2.13. Selectarea
aparatelor de
masurat, in functie
de marimea
electrica de masurat

responsabilitatii
pentru sarcina de
lucru primita
3.3.3. Respectarea
normelor
ergonomice la
locul de munca
3.3.4. Respectarea
normelor de
securitate la locul
de munca, precum
si a normelor de
prevenire si
stingere a
incendiilor

3.3.5. Purtarea
permanenta si cu
responsabilitate a
echipamentului de
protectie in scopul
prevenirii
accidentelor de
munca si a bolilor
profesionale
3.3.6. Asumarea
initiativei In
rezolvarea unor
probleme

de masurare.

Elemente de circuit electric
utilizate in masurari
Identificarea rezistoarelor,
condensatoarelor, bobinelor si
surselor electrice,
reprezentarea simbolurilor
grafice si asocierea acestora cu
parametrii electrici,
manifestand disciplina si
responsabilitate in activitatile
de laborator.

Legi si relatii matematice
aplicate in circuite electrice
Aplicarea legii lui Ohm, a
legilor lui Joule-Lenz si
Kirchhoff pentru determinarea
marimilor electrice, dezvoltand
gandirea logica si capacitatea
de analiza a circuitelor.

Circuite electrice simple si
echivalente

Studierea circuitelor cu
rezistoare si condensatoare
asociate serie, paralel si mixt,
determinarea valorilor
echivalente i interpretarea
rezultatelor in context practic,
respectand normele de lucru.

Aparate de masura analogice
si digitale

Identificarea aparatelor de
masurd (ampermetre,
voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre),
interpretarea simbolurilor si
utilizarea acestora in conditii
de siguranta, dezvoltand
responsabilitatea profesionala.

Alegerea si utilizarea
aparatelor de masura

transformari de unitati si rezolva
exercitii aplicative.

Elemente de circuit electric
Profesorul: prezinta elementele de
circuit si simbolurile acestora,
explicand rolul fiecaruia.

Elevii: identifica elementele in
scheme si le asociaza cu componente
reale.

Aplicarea legii lui Ohm

Profesorul: explica relatiile
matematice si demonstreaza aplicarea
acestora In circuite simple.

Elevii: calculeaza marimi electrice si
verifica rezultatele in cadrul unor
exercitii.

Circuite electrice simple
Profesorul: prezinti circuite serie,
paralel si mixt.

Elevii: analizeaza circuitele si
determind parametrii echivalenti.

Aparate de masura electrice
Profesorul: prezinta tipurile de
aparate si modul de utilizare.
Elevii: identifica aparatele si
interpreteaza indicatiile acestora.

Alegerea aparatelor de masura
Profesorul: explica criteriile de
selectie.

Elevii: aleg aparatele potrivite pentru
diferite situatii.

Erori de masurare

Profesorul: explica tipurile de erori
si metodele de calcul.

Elevii: calculeaza erori si analizeaza
cauzele acestora.

Documentarea tehnici in masurari
Profesorul: prezinta surse de
informare si documentatie.
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montaj, reglaje

pregatitoare ale

aparatelor, citirea
indicatiilor,
prelucrare si
interpretare
rezultate, soft
educational,
norme SSM si PSI
specifice):

- masurarea
intensitatii
curentului
electric;

- masurarea
tensiunii
electrice;

- masurarea
rezistentei
electrice;

- masurarea
puterii electrice.

si domeniul de
variatie al acesteia
3.2.14.
Determinarea
constantei
aparatelor ana
logice

3.2.17.
Reprezentarea
schemei electrice de
conectare a
aparatelor in
circuitul de
masurare

3.2.18. Efectuarea
reglajelor
pregatitoare ale
aparatelor de
masurat in vederea
realizarii
masurarilor

3.2.20. Citirea
indicatiei aparatelor
de masurat

3.2.21. Prelucrarea
matematica si
interpretarea
rezultatelor obtinute
3.2.23.
Reprezentarea
schemei de montaj
pentru extinderea
domeniului de
masurare al
ampermetrelor/volt
metrelor cu ajutorul
suntului/rezistentei
aditionale

3.2.24. Calcularea
rezistentei de
sunt/rezistentei
aditionale necesare
pentru extinderea
domeniului de
masurare al
ampermetrelor/volt

Selectarea aparatelor de
masurd 1n functie de marimea
electrica si domeniul de
variatie, reglarea si utilizarea
corecta a acestora, respectand
normele SSM si PSI.
Realizarea montajelor
pentru masurarea marimilor
electrice

Realizarea schemelor de
conectare a aparatelor de
masura in circuite de c.c.,
efectuarea montajelor si
verificarea functionarii
acestora, dezvoltand abilitati
practice si colaborare in
echipa.

Efectuarea si interpretarea
masurarilor electrice
Efectuarea masurarilor pentru
intensitate, tensiune, rezistenta
si putere, citirea indicatiilor
aparatelor si interpretarea
rezultatelor prin prelucrare
Matematica.

Erori de masurare si
extinderea domeniului de
masura

Determinarea erorilor de
masurare si calculul acestora,
utilizarea sunturilor si
rezistentelor aditionale pentru
extinderea domeniului de
masurd, dezvoltand precizia si
spiritul analitic.
Comunicarea tehnica si
utilizarea terminologiei de
specialitate

Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate n
descrierea masurarilor si a
rezultatelor obtinute,
prezentarea acestora si
colaborarea eficienta in echipa,
manifestand initiativa si
responsabilitate.

Elevii: utilizeaza documentatia
pentru rezolvarea sarcinilor.

ATELIER / AGENT ECONOMIC
Organizarea locului de munci
pentru masurari

Profesorul: prezintda modul de
organizare a postului de lucru si
normele SSM specifice masurarilor
electrice.

Elevii: organizeaza locul de munca si
pregatesc echipamentele necesare in
conditii de siguranta.

Identificarea aparatelor de méasura
Profesorul: prezinta aparatele si
domeniile de utilizare.

Elevii: identifica aparatele si
stabilesc utilizarea acestora.

Misurarea intensititii curentului
electric

Profesorul: explica modul de
conectare a ampermetrului.

Elevii: efectueaza masuratori si
noteaza valorile obtinute.

Masurarea tensiunii electrice
Profesorul: explica modul de
conectare a voltmetrului.
Elevii: masoara tensiunea si
interpreteaza rezultatele.

Masurarea rezistentei electrice
Profesorul: prezinta utilizarea
ohmmetrului.

Elevii: masoara rezistenta si compara
rezultatele.

Utilizarea multimetrului
Profesorul: demonstreaza functiile
multimetrului.

Elevii: utilizeaza aparatul pentru
diferite masurari.

Citirea si interpretarea indicatiilor
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metrelor la o
valoare data
3.2.25. Utilizarea
corectd a
vocabularului de
specialitate in
procesul de
comunicare la locul
de munca

3.2.26.
Comunicarea
rezultatelor
activitatilor
desfasurate

Profesorul: explica modul de citire a
aparatelor analogice si digitale.
Elevii: citesc valorile si le
interpreteaza corect.

Determinarea parametrilor
circuitelor

Profesorul: explica metodele de
calcul.

Elevii: determina parametrii folosind
masuratori si calcule.

Extinderea domeniului de
masurare

Profesorul: explica utilizarea
sunturilor si rezistentelor aditionale.
Elevii: aplica metodele pentru
extinderea domeniului.

Prezentarea si analiza rezultatelor
Profesorul: evalueaza si ofera
feedback.

Elevii: prezinta rezultatele si
utilizeaza vocabular tehnic adecvat.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,

materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

Surse de curent: baterie, alternator,
Sigurante, relee,tablou de sigurante,

Cabluri, mufe, masa,
Electromotor, accesorii,

Multimetrul, lampa de control.

SUGESTII METODOLOGICE
Modulul are o structura elasticd, deci poate incorpora, in orice moment al procesului

educativ, noi mijloace sau resurse didactice.
Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modului, se recomanda cateva exemple de activitati de invatare:
-documentare dupa diverse surse de informare,

-exercitiul personal, experimentul,

-exercitii de identificare a defectelor, ori aparate electrice existente in spatiul de lucru ori puse la

dispozitie pentru studiu sau/si diverse lucrari etc.
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-exercitii de remediere a defectelor,
-studii de caz a defectiunilor simple,
-respectarea NSSM 1n laborator si in atelierul de instruire practica.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de:

e specificul domeniului si calificarii

o dificultatea temelor

¢ nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit

e complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat

e ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a abilitdtilor practice proprii grupului
instruit.

De asemenea se va urmari permanent respectarea normelor de sandtate si securitate a
muncii, a normelor de stingere si prevenire a incendiilor si a normelor de protectie mediului.
Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de a
adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesul de invatare pe elev, pe
invatarea, de a largi orizontul si perspectivele educationale, de a diferentia sarcinile si timpului
alocat s.a.

In context, lucrul in grup, simularea, practica in atelier, discutiile de grup, prezentirile
video, vizitele etc., contribuie la Invatarea eficienta, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare,
negociere, luarea deciziilor, asumarea responsabilitatii, sprijin reciproc, precum si a spiritului de
echipd, competitional si a creativitatii elevilor.

Se considera ca nivelul de pregatire este realizat corespunzator, dacd pot fi demonstrate
fiecare dintre rezultatele invatarii.
Continuturi

Autorii recomandd parcurgerea continuturilor modulului  COMPONENTE ALE

INSTALATIILOR ELECTRICE DIN DOMENIUL AUTO in urmatoarea ordine:
Tema 1: Norme de securitate §i sindtate a muncii, norme de stingerea gi prevenire

incendiilor, norme de protectia mediului:
9 Introducere si identificarea riscurilor
Obiective:

o identificarea riscurilor la locul de munca;

e constientizarea importantei normelor SSM.
Activitati:

e discutie introductiva: ,,Ce pericole exista in domeniul electric auto?”

« prezentarea unor exemple reale de accidente

o predarea tipurilor de riscuri:
o electrice auto,
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o mecanice,
o incendiu,
o mediu.

o analiza de imagini/situatii reale
e completarea unei fise de lucru privind identificarea riscurilor
» formularea concluziilor

4 Norme SSM in lucririle electrice auto
Obiective:
e cunoasterea regulilor de securitate;
o utilizarea echipamentului de protectie.
Activitati:
e recapitularea notiunilor din ora anterioara
e prezentarea regulilor SSM:
o lucrul fara tensiune
o verificarea absentei tensiunii
o semnalizarea zonei de lucru
o echipamentul de protectie EIP pentru auto

4 Norme PSI (prevenirea si stingerea incendiilor)
Obiective:
e recunoasterea cauzelor incendiilor;
e cunoasterea modului de interventie.
Activitati:
o prezentarea cauzelor incendiilor electrice:
o suprasarcini
o scurtcircuite
o contacte defecte
e prezentarea tipurilor de stingatoare
o explicarea modului de utilizare
e simulare: comportamentul in caz de incendiu
« formularea concluziilor

& Protectia mediului
Obiective:
o gestionarea deseurilor;
e dezvoltarea comportamentului ecologic.
Activitati:
e prezentarea impactului lucrarilor electrice asupra mediului
o discutarea tipurilor de deseuri electrice
o explicarea regulilor de:
o colectare selectiva
o reciclare
o reutilizare

30


mailto:dleonida_is@yahoo.com

B-DUL SOCOLA NR. 188-190 IASI
TEL.: 0232/430325 FAX: 0232/233682
E-MAIL: dleonida is@yahoo.com

activitate practica: clasificarea deseurilor
analiza de caz privind impactul asupra mediului
concluzii

4 Aplicarea normelor (studii de cazuri si joc de rol)
Obiective:

aplicarea normelor in situatii reale;
dezvoltarea colaborarii.

Activitati:

analiza de cazuri: accident electric auto/incendiu
identificarea cauzelor si a masurilor de prevenire
joc de rol:

o electrician

o sefdeservice

o responsabil SSM
simularea unei lucrari electrice 1n conditii de siguranta
discutii si feedback

4% Exercitii practice si evaluare
Obiective:

consolidarea cunostintelor;
evaluarea competentelor.

Activitati:

exercitiu practic:
o identificarea greselilor intr-un montaj
o propunerea solutiilor corecte
test de evaluare (Intrebari grild si deschise)
recapitulare generala
activitate de reflectie:

F ,,Ce reguli vei respecta la locul de munca?”

4 Metode didactice utilizate

conversatia euristica
demonstratia
exercitiul practic
studiul de caz

jocul de rol

4 Competente dezvoltate

respectarea normelor SSM si PSI
asumarea responsabilitatii
colaborarea in echipa
gestionarea deseurilor
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Tema2: Organizarea ergonomica a locului de munca in atelier

/| ORGANIZAREA MUNCII — resurse materiale

Scule Dispozitive Verificatoare (SDV-uri)

surubelnite mecanice si electroizolante

clesti / patenti mecanici si electroizolanti
ciocan, ruletd, niveld, chei, imbusi

dispozitive pentru dezizolare (cleste / foarfece)
testere pentru tensiune

cuter, cutit

fierdstrau de mana

Lectia 1: Organizarea locului de munca si utilizarea documentatiei tehnice
Obiective:
o Identificarea cerintelor privind organizarea ergonomica a locului de munca
o Utilizarea documentatiei tehnice 1n pregatirea activitatilor
e Recunoasterea resurselor necesare unei lucrari
Continuturi:
e Organizarea locului de munca
e Documentatia tehnica si tehnologica
e Resurse materiale si echipamente
Activitati ale profesorului:
e Prezintad conceptul de organizare ergonomica
e Explica rolul documentatiei tehnice
o Demonstreaza organizarea corectd a unui post de lucru
e Ofera exemple de bune practici
Activitati ale elevilor:
e Analizeaza un model de post de lucru
o Identifica greseli de organizare
e Studiaza o fisa tehnologica
e Enumera resursele necesare unei lucrari
Metode:
e demonstratia
e conversatia euristicd
o studiul de caz
Resurse:
» fise tehnologice
e scule si echipamente
e planse/imagini
Evaluare:
e raspunsuri orale
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o fisa de lucru

Lectia 2: Aplicarea normelor de ordine, siguranta si SSM
Obiective:

e Aplicarea normelor de ordine si siguranta la locul de munca

e Respectarea normelor SSM 1n activitati practice

e Manifestarea responsabilitatii si disciplinei tehnologice
Continuturi:

o Norme de securitate si sdnatate in munca (SSM)

e Reguli de ordine si disciplina tehnologica

e Responsabilitatea individuala in activitati practice
Activitati ale profesorului:

o Prezinta normele SSM specifice atelierului electric

o Explica riscurile si consecintele nerespectarii acestora

o Demonstreaza utilizarea echipamentului de protectie
Activitati ale elevilor:

e Aplicd normele in organizarea locului de munca

o Utilizeaza echipamentul de protectie

e Simuleaza situatii de risc si solutii

o Reflecteaza asupra comportamentului propriu
Metode:

o exercitiul practic

o simularea

e discutia
Resurse:

e echipament de protectie

» semne de avertizare

o truse de lucru
Evaluare:

e Observarea comportamentului

e evaluare practica

o autoevaluare

Tema 3: Interpretarea documentatiei tehnice in realizarea lucririlor electrice auto

Lectia: Analiza fiselor tehnologice si a desenelor tehnice

Obiective:
e Analizarea fiselor tehnologice utilizate in realizarea lucrarilor electrice auto
e Interpretarea desenelor tehnice si a simbolurilor utilizate
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o Identificarea etapelor de executie ale unei lucrari

o Dezvoltarea responsabilitatii in aplicarea informatiilor tehnice
Continuturi:

o Fisa tehnologica: structura si rol

e Desenul tehnic: tipuri si elemente

o Simboluri conventionale in instalatii electrice auto

o Etapele de executie ale unei lucrari
Activitati ale profesorului:
Prezintd modele de fise tehnologice si desene tehnice
Explica modul de citire si interpretare a acestora
Evidentiaza simbolurile utilizate si semnificatia lor
Ghideaza elevii in identificarea etapelor de executie

e Ofera exemple concrete din practica
Activitati ale elevilor:

e Analizeaza fise tehnologice primite
Identifica simbolurile din desenele tehnice
Coreleaza simbolurile cu elementele reale
Stabilesc etapele de executie ale unei lucrari
Prezintd concluziile in fata clasei
Aplicd informatiile in rezolvarea unor sarcini practice
Metode:

 studiul de caz

e demonstratia

o exercitiul practic

e conversatia euristicd
Resurse:

o fise tehnologice

o desene tehnice (scheme electrice)

e manuale de specialitate

e planse cu simboluri
Evaluare:

o evaluare orala (interpretarea documentatiei)

o fisa de lucru

e Observarea activitatii elevilor

e aprecierea corectitudinii identificarii etapelor de executie.

FISA DE LUCRU - Tema: Interpretarea documentatiei tehnice in lucririle electrice auto
Elev: Clasa: Data:
1. Analiza fisei tehnologice
Se oferi o fisd tehnological.

! Conform exemplului
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a) Identifica denumirea lucrarii:

b) Enumera materialele necesare:

c) Precizeaza sculele si dispozitivele utilizate:

d) Noteaza etapele de executie:

1.
2.
3.
4

2. Interpretarea desenului tehnic
Se ofera schema electrica.

=< 7

=

\

2

Sarcini:

_¢_

=

C{\

A\

a) Identifica 3 simboluri electrice din schema:

1.
2.
3.

b) Precizeaza semnificatia acestora:

c) Ce tip de instalatie este reprezentat?
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3. Corelarea documentatiei cu executia
a) Care este prima etapa de lucru conform documentatiei?

b) Ce masuri de siguranta trebuie respectate?

c) Ce probleme pot apdrea daca documentatia nu este respectata?

4. Exercitiu aplicativ
Pe baza documentatiei analizate, descrie pe scurt modul de realizare a lucrarii:

5. Autoevaluare

Bifeaza varianta corecta:

[ Am inteles fisa tehnologica

[0 Recunosc simbolurile electrice
L] Pot identifica etapele de executie
0 Am nevoie de ajutor suplimentar

Observatiile profesorului:

FISA TEHNOLOGICA: ELECTRICIAN AUTO

Lucrare: Realizarea circuitului de iluminat (Faruri) pe panoul de simulare
1. Date generale
e Domeniu: Mecanica / Electromecanica Auto | Clasa:
e Locul desfasuririi: Atelier electric auto / Laborator
e Tip lucrare: Practica (Montaj si Diagnosticare)
e Scop: Realizarea, cablarea si verificarea functiondrii unui circuit de faruri cu releu de
protectie.
2. Competente urmarite
o Interpretarea schemelor electrice auto (codul culorilor, simboluri).
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e Realizarea conexiunilor prin sertizare si utilizarea soclurilor de releu.
o Utilizarea multimetrului pentru verificarea continuitdtii i a tensiunii.
e Respectarea normelor SSM specifice lucrului cu baterii auto.
3. Materiale si componente necesare
o Baterie auto (12V) sau Sursa de alimentare stabilizata.
o Siguranta fuzibila auto (tip Blade) si soclu pentru siguranta.
e Releu auto cu 4 pini (30, 85, 86, 87).
« Intrerupitor (Comutator) tip basculant sau rotativ.
e Consumatori: Becuri auto (H7 sau H4) si dulii/socluri corespunzatoare.
o Conductoare electrice auto (sectiuni diferite: 1.5 mm? pentru fortd, 0.5 mm? pentru
comanda).
e Terminale metalice (papuci) si carcase de mufa (conectori).
« Panou de montaj (Panoplie).
4. Scule si dispozitive (SDV-uri)
o Cleste de sertizat (crimper) pentru terminale auto.
e Cleste de dezizolat automat sau manual.
e Multimetru digital.
e Lampa de control (12V).
o Surubelnite si cleste cu varf lung (patent).
5. Documentatie tehnica
e Schema electrica a circuitului de iluminat cu releu.
o Tabelul de pini pentru releu (Standard DIN).
e Legenda simbolurilor auto.
6. Etapele de executie
1. Analiza schemei: Identificarea circuitului de comanda (intrerupator-releu) si a celui de
forta (baterie-releu-bec).
2. Organizarea locului de munca: Pregatirea bateriei si verificarea starii de incarcare.
3. Pregitirea cablajului: Taierea firelor la lungimea necesara si sertizarea papucilor la
capete.
4. Montarea componentelor: Fixarea soclului de releu, a tabloului de sigurante si a
becurilor pe panou.
5. Executarea conexiunilor:
o Legarea pinului 30 la plusul bateriei (prin siguranta).
o Legarea pinului 87 la bec.
o Cablarea circuitului de comanda pe pinii 85 si 86.
o Realizarea legaturilor de masa (GND) la caroseria panoului/borna negativa.
6. Verificarea la rece: Testarea continuitatii cu multimetrul (fara baterie conectata).
7. Punerea sub tensiune: Conectarea bateriei (intai borna +, apoi -).
8. Testarea functionalia: Actionarea comutatorului si verificarea aprinderii becurilor.
7. Norme SSM (Siguranta)
« Deconectarea bateriei in timpul efectuarii legaturilor.
e Protectia ochilor impotriva scanteilor accidentale.
o Evitarea purtarii bijuteriilor metalice (inele, bratari) care pot cauza scurtcircuite grave.
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8. Norme PSI si Mediu
o Utilizarea corecta a valorii sigurantei (ex. 10A sau 15A) pentru a preveni topirea firelor.
e Colectarea resturilor de cupru si plastic rezultate din dezizolare.
e Depozitarea corectd a bateriilor uzate (protectia solului impotriva acidului).
9. Verificarea calitatii
o Firele sunt bine fixate in papuci si nu ies la tragere usoara.
e Izolatia cablului ajunge pana la intrarea Tn mufa (fara fire "chele" expuse).
e Becul lumineaza la intensitate normala (fara caderi de tensiune mari).
10. Rezultatul final
v Circuitul functioneaza fara sa arda siguranta. v' Releul cupleaza corect (se aude un "clic" la

actionare). v Instalatia este curata, firele sunt grupate (cu banda sau bride).

Tema 4: Alegerea materialelor, aparatelor si SDV-urilor necesare realizarii sistemelor
electrice auto
Lectia: Selectarea resurselor pentru cablarea si echiparea autovehiculelor
1. Identificarea materialelor specifice auto
« Conductoare auto,
e Accesorii de fixare si protectie,
e Elemente de conectica.
2. Alegerea aparatelor si componentelor in functie de sistem
e FElemente de comanda,
o Elemente de executie,.
e Dispozitive de protectie.
3. Selectarea SDV-urilor (Scule, Dispozitive, Verificatoare)
e Scule de mana,
e Aparate de masura si diagnoza,
e Scule de lipit.
4. Verificarea calitativa si cantitativa inainte de lucru
e Verificarea vizuala,
e Controlul cantitativ,
« Verificarea sculelor.

Tema 5: Conductoare, cabluri si contacte electrice in instalatiile electrice

Lectia 1: Rolul conductoarelor si cablurilor in transportul energiei electrice
Obiective:

e Analizarea rolului conductoarelor si cablurilor in circuitele electrice

« ldentificarea tipurilor de conductoare utilizate

« Intelegerea modului de transport al energiei electrice
Continuturi:

e Conductoare electrice: definitie si rol

e Tipuri de conductoare si cabluri
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Activitati ale profesorului:

e Prezinta tipuri de conductoare si cabluri

o Explica rolul acestora in transportul energiei electrice

o Demonstreaza identificarea caracteristicilor unui conductor
Activitati ale elevilor:

e Analizeaza mostre de conductoare si cabluri

o Identifica tipurile si caracteristicile acestora

o Coreleaza utilizarea cu aplicatiile practice

e Raspund la intrebari si completeaza fise de lucru
Metode:

e demonstratia

e Observatia directa

e conversatia euristica
Resurse:

e mostre de conductoare si cabluri

e plange didactice

o fise tehnice
Evaluare:

o intrebari orale

o fisd de lucru

e observarea activitatii

Lectia 2: Functionarea contactelor electrice in circuite de comanda si forta
Obiective:

e Studierea rolului contactelor electrice in circuite

« Intelegerea modului de functionare a contactelor

« Identificarea tipurilor de contacte electrice
Continuturi:

o Contacte electrice: definitie si clasificare

e Contacte normal deschise (NO) si normal inchise (NC)

e Functionarea in circuite de comanda si forta

o Importanta contactelor in siguranta instalatiilor
Activitati ale profesorului:

e Prezinta tipuri de contacte electrice

o Explica functionarea acestora in circuite

o Demonstreaza utilizarea contactelor intr-un circuit
Activitati ale elevilor:

o Identifica tipuri de contacte pe echipamente

e Analizeaza functionarea NO/NC

e Realizeaza conexiuni simple in circuite de comanda

e Raspund la intrebari si rezolva exercitii
Metode:

e demonstratia
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e exercitiul practic
o studiul de caz
Resurse:
o contacte electrice (relee, intrerupatoare)
e scheme electrice
o truse de lucru
Evaluare:
e cvaluare practica
o fisa de lucru
e observatie sistematica

Sugeram pentru Lectia 2: Functionarea contactelor electrice in circuite de comanda

si forta, exemple de fisa de lucru si fisa de evaluare

FISA DE LUCRU
Tema: Contacte electrice — functionare si utilizare

Elev: Clasa:

1. Identificarea contactelor electrice
a) Defineste contactul electric:

b) Noteaza doua tipuri de contacte electrice:
1.
2.

2. Contacte NO si NC

a) Ce inseamna NO (normal deschis)?

b) Ce inseamna NC (normal inchis)?

c) Completeaza:
e Contactul NO permite trecerea curentului cand
o Contactul NC permite trecerea curentului cand

3. Analiza unei scheme electrice
Se ofera o schema (de catre profesor).
a) Identifica tipul contactelor din schema:
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Rr-NC

Bo-NC

RTINS

Ka -NO

b) Precizeaza rolul contactelor in circuit:

4. Exercitiu practic
a) Descrie modul de functionare al unui intrerupator simplu:

b) Ce se Intdmpla daca un contact NU functioneaza corect?

5. Siguranta in utilizarea contactelor
a) Mentioneaza doua reguli de siguranta:

Autoevaluare

[0 Am inteles diferenta NO/NC

1 Pot identifica contacte intr-un circuit
O Pot explica functionarea unui contact

FISA DE EVALUARE (100 puncte)
Tema: Contacte electrice

Elev: Clasa:

1. Prezenta si implicare — 10 puncte
e participare activa:
2. Cunostinte teoretice — 20 puncte
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o definirea contactelor electrice — 10 p
o diferenta NO/NC - 10 p
3. Identificarea componentelor — 20 puncte
e recunoasterea contactelor in schema — 10 p
e precizarea rolului acestora— 10 p
4. Activitate practica — 30 puncte
o realizarea conexiunilor corecte — 15 p
o functionarea corecta a circuitului — 15 p
S. Respectarea normelor SSM si PSI — 10 puncte
o utilizarea corecta a echipamentului — 5 p
o respectarea regulilor de sigurantd — 5 p
6. Comunicare si utilizarea vocabularului tehnic — 10 puncte
e exprimare corectd —5p
o utilizarea termenilor de specialitate — 5 p
Punctaj total: /100 puncte

Propuneri de teme de lucru corelate cu situatiile de invatare corespunzitoare URI2:
1. Tipuri de conductoare electrice si domenii de utilizare
Analiza materialelor conductoare si identificarea utilizarii acestora In instalatii electrice.

2. Structura si clasificarea cablurilor electrice
Studierea componentelor cablurilor (miez, izolatie, manta) si a tipurilor constructive.

3. Parametrii conductoarelor electrice
Determinarea sectiunii, rezistentei si capacitatii de transport a curentului.

4. Alegerea conductoarelor pentru instalatii electrice
Selectarea corectd a conductoarelor in functie de aplicatie si conditii de lucru.

5. Contacte electrice: clasificare si rol
Identificarea tipurilor de contacte si rolul acestora in circuitele electrice.

6. Functionarea contactelor NO si NC
Analiza modului de functionare a contactelor normal deschise si normal inchise.

7. Contacte electrice in circuit de comanda
Studierea utilizarii contactelor in circuite de comanda (relee, butoane).

8. Contacte electrice in circuite de forta
Analiza rolului contactelor in circuite de putere (contactoare, intrerupatoare).

9. Defecte si uzuri ale contactelor electrice
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Identificarea problemelor frecvente si impactul acestora asupra functionarii circuitelor.

10. Norme de siguranta in utilizarea conductoarelor si contactelor
Aplicarea regulilor SSM si PSI in lucrul cu instalatii electrice.

Propuneri de teme de lucru aflate la baza situatiilor de invitare corespunzitoare URI3 —
MASURAREA MARIMILOR ELECTRICE:
1. Identificarea materialelor si aparatelor pentru masurari electrice
Studierea materialelor, aparatelor si SDV-urilor necesare realizarii masurdrilor In circuite
electrice.

2. Mirimi electrice fundamentale in circuite de c.c.
Analiza intensitatii, tensiunii, rezistentei, puterii si energiei electrice.

3. Asocierea marimilor electrice cu unitatile de masura
Corelarea marimilor electrice cu unitatile de masura si aplicarea transformarilor.

4. Reprezentarea schemelor electrice simple
Realizarea si interpretarea schemelor electrice utilizand simboluri standardizate.

5. Aplicarea legii lui Ohm in circuite electrice
Rezolvarea problemelor practice folosind relatiile matematice din electrotehnica.

6. Utilizarea aparatelor de masuri electrice
Identificarea, selectarea si utilizarea corectd a aparatelor de masura.

7. Realizarea montajelor pentru masurari electrice
Executarea circuitelor pentru masurarea tensiunii si curentului electric.

8. Prelucrarea si interpretarea datelor experimentale
Analiza rezultatelor masuratorilor si efectuarea calculelor specifice.

9. Determinarea si analiza erorilor de masurare
Calcularea erorilor si identificarea cauzelor acestora in procesul de masurare.

10. Comunicarea rezultatelor masuriarilor electrice

Prezentarea rezultatelor folosind limbaj tehnic adecvat si argumentarea solutiilor.

SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Pentru atingerea rezultatelor invatarii se vor aplica strategii de invdtare cu caracter
practic-aplicativ, cum ar fi:
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- Demonstratia didactica — prezentarea de catre profesor a modului de realizare a lucrarilor
electrice si utilizarea corectd a aparatelor si echipamentelor.

- Exercitiul practic — realizarea repetatd de catre elevi a unor sarcini concrete (montaje,
masurari, verificari) pentru formarea deprinderilor tehnice.

- invitarea prin descoperire — implicarea elevilor in identificarea solutiilor tehnice prin
analizd, experiment si interpretarea rezultatelor obtinute.

- Studiul de caz — analizarea unor situatii reale din domeniul electric, identificarea
problemelor si propunerea de solutii adecvate.

- Lucrul in echipa — organizarea activititilor pe grupe, in vederea realizarii lucrarilor
practice si dezvoltarii abilitatilor de colaborare.

- Invitarea prin proiect — realizarea unor lucriri complexe (instalatii electrice, circuite,
masurdri) care implica planificare, executie si evaluare.

- Problematizarea — formularea de situatii practice problema care solicita gandirea logica si
aplicarea cunostintelor in contexte practice.

- Utilizarea resurselor digitale si a simuldrilor — folosirea aplicatiilor software pentru
simularea circuitelor si a proceselor de masurare.

Calitatea evaluarii cdreia ii vor fi supusi elevii pentru a obtine calificdrile, reprezinta unul
dintre factorii esentiali care sustin increderea publica in aceste calificari. Din acest motiv, se
impune atdt asigurarea coerentei, caracterului realist §i motivant, rigorii, corectitudinii si
eficientei procesului de evaluare, cat si deplina aliniere a sarcinilor impuse la standardele
nationale definite n cadrul fiecarei calificari.

Deoarece caracteristicile unui sistem de evaluare eficient sunt: validitatea, fidelitatea,
aplicabilitatea practicd, compatibilitatea cu invatarea eficienta si flexibilitatea, evaluarea trebuie
sd fie un proces continuu si sumativ.

Se recomanda utilizarea urmatoarelor metode si instrumente de evaluare: observarea
sistematicd, pe baza unei fise de observare; fise de lucru; probe practice; lucrari de laborator;
teste cu itemi obiectivi si semiobiectivi; proiectul; studiul de caz care constd in descrierea unui
produs, a unei imagini care se refera la un anumit proces tehnologic; autoevaluarea .

Se va considera ca nivelul de pregitire practica este realizat corespunzator daca sunt
obtinute toate rezultatele invatarii.

Evaluarea elevilor in cadrul acestui modul se realizeaza prin probe practice, care au rolul
de a verifica in mod direct nivelul de formare a competentelor tehnice si aplicative, fiind centrate
pe executia unor lucrari specifice domeniului electric, precum realizarea circuitelor electrice,
utilizarea aparatelor de masurd sau montarea instalatiilor, aceste probe permitand aprecierea
corectitudinii executiei, respectirii etapelor tehnologice, utilizarii adecvate a materialelor si
sculelor, precum si a respectarii normelor de securitate si sanatate in munca, oferind astfel o
imagine reald asupra capacitatii elevilor de a aplica 1n practicd cunostintele dobandite.
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Observarea activitatii reprezintd o metoda complementara de evaluare, prin care profesorul
va urmdri in mod sistematic comportamentul elevilor pe parcursul desfasurarii activitatilor
didactice, analizdind modul in care acestia participa la realizarea sarcinilor, colaboreaza in echipa,
respecta instructiunile primite si manifestd responsabilitate fatd de activitatea desfasurata, aceasta
forma de evaluare continud contribuind la identificarea progresului individual, la corectarea
eventualelor dificultati si la stimularea implicarii active a elevilor in procesul de invatare.

Pentru o evaluare complexa, care si reflecte evolutia elevului pe parcursul intregului
modul, vor fi incluse fise de evaluare pentru lucrarile realizate (conform fiselor de lucru),
permitand profesorului sa observe progresul realizat de catre elev prin observarea realizarii
itemilor figei, iar elevul sa identifice aspectele care necesita aprofundate, contribuind astfel la
dezvoltarea capacitatii de autoevaluare si la formarea unei atitudini reflexive si responsabile fata
de propria pregatire profesionala.
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FISA DE EVALUARE PRACTICA
Lucrare de laborator: Identificarea si utilizarea simbolurilor electrice

Nume si prenume elev:

Clasa: Data:

Profesor evaluator:

1. Elevul trebuie sa recunoasca simbolurile din circuite electrice

f/o o 4

& &
A Pamant , simbol general
( I Priza de pamant de protectie
=
Masa
[ Conexiune conductoare
O Terminal (ex. clema)
—r . n Derivatie din conductor
1 2 3 4 Sir de cleme
Conductor

Conductor (planificat)

46

b

AN



mailto:dleonida_is@yahoo.com

LICEUL TEHNOLOGIC “DIMITRIE LEONIDA” IASI
B-DUL SOCOLA NR. 188-190 IASI
TEL.: 0232/430325 FAX: 0232/233682
E-MAIL: dleonida _is@yahoo.com

Criterii de evaluare si punctaj

Nr. o . Punctaj
Criteriul evaluat Descriere .
crt. maxim
‘ 1 HPrezenta si implicarea HParticiparea activa la activitate H 10p
. Aplicarea regulilor de siguranta in
2 ||[Respectarea normelor SSM si PSI P g g ’ 10p
laborator
ope . . . ||IRecunoasterea corecta a simbolurilor din
3 |ldentificarea simbolurilor electrice . 20p
schema
Asocierea simbolurilor cu . . .
4 Corelarea corecta simbol-componenta 15p
componentele reale
- . SN Reprezentarea corecta a simbolurilor intr-
5 |Utilizarea simbolurilor in desen P . 15p
o schema
. . intelegerea circuitului si explicarea
6 |[Interpretarea schemei electrice ’ _g . 7 exp 10p
functionarii
Utilizarea vocabularului de . . . .
7 - Exprimarea corecta a termenilor tehnici 10p
specialitate
. . oy . .. ||Claritatea, organizarea si acuratetea
8 ||Ordinea si corectitudinea lucrarii . .. 8 ’ ’ 10p
lucrarii
Total punctaj: 100 puncte
Aprecierea finala (nota)
Punctaj 91-100 p| 81-90p | 71-80p | 61—-70p | 51-60p | 41-50p | <=40p
Nota 10 9 8 7 6 5 4
Observatii
Semnaturi: Profesor: Elev:
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FISA DE EVALUARE — LUCRARE PRACTICA
REALIZAREA SI DIAGNOSTICAREA UNUI SISTEM ELECTRIC AUTO

Elev: Clasa: Data:

CRITERII DE EVALUARE

1. PREZENTA SI IMPLICARE - 10 PUNCTE
o Prezenta activa la instruirea practica: 5 puncte
o Implicare in realizarea sarcinilor de echipa: 5 puncte
Punctaj acordat: /10
2. RESPECTAREA NORMELOR SSM, PSI SI MEDIU - 10 PUNCTE
o Utilizarea corecta a EIP (salopetd, manusi, ochelari): 4 puncte
o Deconectarea bateriei/lucrul in siguranta: 3 puncte
e Colectarea deseurilor (cupru, izolatii, resturi baterie): 3 puncte
Punctaj acordat: /10
3. CUNOASTEREA SIMBOLURILOR AUTO - 10 PUNCTE
e Recunoasterea simbolurilor din schema auto (releu, masa, siguranta): 4 puncte
o Identificarea pinilor componentelor (ex: 30, 85, 86, 87): 6 puncte
Punctaj acordat: /10
4. ALEGEREA MATERIALELOR SI COMPONENTELOR - 10 PUNCTE
e Selectarea conductorilor auto (sectiune FLRY corectd): 4 puncte
o Alegerea sigurantelor si a releelor 1n functie de consumator: 6 puncte
Punctaj acordat: /10
5. CITIREA SI INTERPRETAREA SCHEMEI (WIRING DIAGRAM) - 10 PUNCTE
o Identificarea traseelor de curent si a punctelor de masa (GND): 4 puncte

e Corelarea culorilor din schema cu firele din montaj: 6 puncte
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Punctaj acordat: /10
6. REALIZAREA MONTAJULUI ELECTRIC AUTO -20 PUNCTE
o Respectarea pasilor de montaj (fixare, rutare cablaj): 6 puncte
e Corectitudinea sertizarii papucilor si a mufarii: 10 puncte
e Organizarea estetica (folosirea tubului gofrat/bridelor): 4 puncte
Punctaj acordat: 120
7. CALITATEA EXECUTIEI SI DURABILITATEA - 10 PUNCTE
e Conexiuni ferme (nu ies la tragere usoara): 3 puncte
o Fixarea sigurd a componentelor pe panou/vehicul: 3 puncte
e Izolarea corecta a punctelor de contact: 4 puncte
Punctaj acordat: /10
8. VERIFICAREA SI FUNCTIONAREA SISTEMULUI - 10 PUNCTE
e Maisurarea tensiunii i a continuitdtii cu multimetrul: 4 puncte
o Functionarea corectd a sistemului (fara arderea sigurantei): 6 puncte
Punctaj acordat: /10
9. COMUNICAREA SI EXPLICAREA DIAGNOZEI - 10 PUNCTE
o Utilizarea vocabularului tehnic (DTC, scurtcircuit, masa): 5 puncte
o Prezentarea etapelor de realizare/depanare: 5 puncte

Punctaj acordat: /10
PUNCTAJ FINAL
Total: /100 PUNCTE

Observatii profesor:

Aprecierea finala (Nota):
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Punctaj|{91-100 p||81-90 p||71-80 p||61-70 p||51-60 p|[41-50 p||<=40 p

Nota 10 9 8

FISA DE LUCRU
Lucrare practica: Montarea componentelor de protectie si comanda auto

Elev(i): Clasa: Data:

Sarcini de lucru

1. Asociem tipurile de sigurante auto cu simbolul grafic si locatia in schema. (Identificati

simbolul pentru siguranta si faceti corespondenta cu tipul constructiv: Mini, Standard sau Maxi).

2. Identificam vizual componentele de protectie si comanda conform cerintelor.

(Recunoasteti in trusa de lucru urmatoarele si grupati-le):
o Sigurante Blade (Lamelare): Mini / Standard / Maxi
o Sigurante JCase (Cartus): Pentru curenti mari
o Relee: Cu 4 pini (Normal Deschis) / Cu 5 pini (Inversor)

3. Invitim rolul, codul culorilor si parametrii sigurantelor auto. Folosind internetul (site-uri
de piese auto/cataloage tehnice), identificati intensitatea curentului in functie de culoarea

sigurantei standard si completati tabelul:
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Nr. Marca/Producitor Culoare Siguranta Tensiune (V) Curent (A)

1 Maro 12V/24V 7.5
2 Rosu 12V/24V 10
3 Albastru 12V/24V 15
4 Galben 12V/24V 20
5 Verde 12V/24V 30

4. inviitim montarea componentelor in tabloul de sigurante si relee (Power Distribution
Box). Observati demonstratia profesorului privind utilizarea extractorului de sigurante si

montarea soclurilor de releu. Notati ordinea operatiilor:
Nr. Operatie

1 Montare: Verificarea corespondentei amperajului conform diagramei tabloului.

5 Demontare: Utilizarea clestelui extractor (fard a forta pinii).

5. Realizam pe panoplie o instalatie electrica auto simplificata. Cablarea unui circuit cu:
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e 2 Circuite de iluminat (Faruri - necesita sigurante de 10A-15A si relee).
e 1 Circuit auxiliar (Claxon sau Bricheta - necesita siguranta de 20A).

o Echiparea tabloului de distributie respectand polaritatea si utilizarea corecta a

soclurilor.

FISA DE LUCRU

Lucrare practici: Realizarea circuitului de inversare a sensului pentru un motor de geam
electric
Nume elev: Clasa: Data:
Scopul lucrarii
Realizarea si verificarea unui circuit de comanda care sd permita schimbarea sensului de rotatie
al unui motor de curent continuu (DC), utilizand relee auto si un comutator dublu, simuland
functionarea geamurilor electrice.
Materiale si aparate necesare

e 2 Relee auto cu 5 pini (Inversoare): Pentru schimbarea polaritatii (+/-).

e 1 Comutator geam electric (sau doua butoane tip "Push" NO).

e Motor electric DC (12V): De la mecanismul de ridicare geam sau oglinda.

o Siguranta fuzibila (20A): Pentru protectia circuitului de forta.

e Sursa de alimentare (12V/Baterie): Pentru simularea tensiunii de bord.

e Conductoare auto si terminale (papuci): Pentru conexiuni.
SDV-uri necesare

e Surubelnite, cleste de dezizolat, cleste de sertizat papuci.

e Multimetru digital (pentru verificarea continuitatii si a tensiunii).
Etapele de lucru
1. Studierea schemei electrice (Wiring Diagram)

o Identificati pinii releelor: 85, 86 (comanda), 30 (comun), 87 (NO), 87a (NC).

« Intelegeti cum se inverseaza polaritatea la bornele motorului prin cele doui relee.
Sarcina: Descrieti rolul pinului 87a in aceasta configuratie (repaus):
2. Pregatirea locului de munca

e Organizati componentele pe panoul de test; verificati incarcarea bateriei.
3. Realizarea conexiunilor

o Conectati pinii 87a ai ambelor relee la Masa (Minus).

e Conectati pinii 87 ai ambelor relee la Plus (+12V) prin siguranta.

e Conectati bornele motorului la pinii 30 ai celor doua relee.

e Realizati circuitul de comanda (butoanele sa activeze bobinele releelor - pinii 85/86).
Sarcina: Explicati de ce motorul nu porneste cadnd ambele relee sunt in repaus (pinii 87a):
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4. Verificarea conexiunilor
e Verificati sertizarea papucilor si izolarea lor pentru a evita scurtcircuitele.
5. Punerea sub tensiune — se face doar cu acordul profesorului!
o Conectati borna negativa, apoi cea pozitiva a bateriei.
6. Testarea functionarii
e Apasati butonul "SUS" — Releul 1 cupleaza — Motorul se roteste intr-un sens.
e Apasati butonul "JOS" — Releul 2 cupleaza — Motorul se roteste in sens opus.
Sarcina: Ce se Intdmpla daca ambele butoane sunt apasate simultan in acest montaj?
7. Verificari finale
e Verificati caderea de tensiune la bornele motorului in sarcina.
o Aspectul ordonat al cablajului (folosirea bridelor).
8. Respectarea normelor
o Purtarea ochelarilor de protectie (risc de scantei la baterie).
o Utilizarea sculelor izolate.
Evaluare (Autoevaluare)

|Crite riu ||Realizat||Partial||NereaIizat|

Am identificat corect pinii releului auto |0 O O

Am sertizat corect terminalele (papucii)

O O O
Motorul 1si schimba sensul corect O O (]
O O O

Am lucrat 1n siguranta (fara scurtcircuite)

Observatii profesor:

FISA DE EVALUARE - LUCRARE PRACTICA
Tema: Realizarea circuitului de inversare a sensului (Sistem geamuri electrice)
Elev: Clasa: Data:

CRITERII DE EVALUARE
1. PREGATIRE SI SSM — 15 PUNCTE
o Utilizarea echipamentului de protectie (salopeta, ochelari): 5 puncte
e Verificarea sculelor si a stdrii bateriei inainte de lucru: 5 puncte
« Respectarea regulii de aur: Deconectarea bornei "-" in timpul cablarii: 5 puncte
Punctaj acordat: /15
2. INTERPRETAREA SCHEMETI SI IDENTIFICAREA PINILOR - 20 PUNCTE
o Identificarea corectd a functiei pinilor releului (30, 85, 86, 87, 87a): 10 puncte
e Explicarea corectd a modului de inversare a polaritatii (+/-): 10 puncte
Punctaj acordat: 120
3. EXECUTIA CONEXIUNILOR (PRACTICA) — 25 PUNCTE
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o Calitatea sertizarii papucilor (mecanica si electricd): 10 puncte

o Realizarea corecta a circuitului de masa (pinii 87a la GND): 5 puncte

o Respectarea sectiunii cablurilor pentru forta si comanda: 5 puncte

o Organizarea si fixarea cablajului (aspect ingrijit, fara fire expuse): 5 puncte
Punctaj acordat: 125
4. VERIFICARE SI DIAGNOZA — 20 PUNCTE

e Verificarea sigurantei fuzibile inainte de proba: 5 puncte

o Utilizarea multimetrului pentru a verifica absenta scurtcircuitelor: 5 puncte

e Verificarea prezentei tensiunii de 12V 1n punctele cheie (pinii 30): 10 puncte
Punctaj acordat: 120
5. TESTARE SI FUNCTIONARE FINALA — 20 PUNCTE

e Motorul se roteste in sensul 1 la actionarea butonului 1: 5 puncte

e Motorul se roteste in sensul 2 la actionarea butonului 2: 5 puncte

e Releele nu raman blocate si nu se incdlzesc excesiv: 5 puncte

o Explicarea corecta a comportamentului la apasarea simultana: 5 puncte
Punctaj acordat: 120

PUNCTAJ FINAL
Total: /100 PUNCTE
Observatii profesor:

(Ex: "Sertizare slaba la pinul 30", "Excelenta organizare a cablajului”, etc.)
Aprecierea finala (Nota):

GRILA DE NOTARE

[Punctaj|[91-100 p|[81-90 p|[71-80 p||61-70 p|/51-60 p||41-50 p|[<= 40 p|
Nota Jao Jo B J7 fp 5 Ja |
Semnatura Profesor: Semnatura Elev:
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6. BIBLIOGRAFIE

1. Literatura de specialitate si manuale:

o Fratila, Gh., Fratila, M., Samoila, St. — Autovehicule: Cunoastere, intretinere si reparare,
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

e Mondiru, C. — Autoturisme Dacia: Diagnosticare, intretinere, Reparare, Editura Tehnic,
Bucuresti (pentru studiul circuitelor de baza).

¢ Vilcov-Niculescu, M. — Electricitate si Electronicd Auto, Editura Matrix Rom, Bucuresti.

e Manualul Electricianului Auto — Suport de curs pentru invatamant profesional si tehnic,
profil Mecanic.

2. Documentatie tehnica si baze de date (Software):

e Autodata Service Data — Manuale de reparatii si diagrame electrice multibrand (Wiring
Diagrams).

e Manualele de Service ale Producatorilor (OEM) — Documentatie specifica pentru marci
precum Dacia/Renault (CLIP), Grupul VW (ELSAWin), BMW (ISTAD).

3. Norme si standarde (SSM si PSI):

e Legea nr.319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca.

¢ Norme specifice de securitate a muncii pentru activitatea de intretinere si reparare a

autovehiculelor (Ministerul Muncii si Protectiei Sociale).
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